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Hoja resumen de proyecto

Titulo del proyecto MODIFICACION DE PROYECTO DE EJECUCION DE
NUEVA LSMT DC 15(20) KV PARA SOTERRAMIENTO Y
RECONFIGURACION DE TRAMO DE LAMT “ESPEJO”,
SITO EN CALLE CASTANO Y OTRAS, EN LOS TT.MM. DE
SEVILLA Y ALCALA DE GUADAIRA

Emplazamiento del Proyecto TT.MM. de Sevillay Alcala de Guadaira.

Proyecto encargado por EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L.U
CIF: B-82.846.817
Domicilio a efectos de notificaciones:
Avda. de la Borbolla, n°5, C.P. 41004 (Sevilla)

Caracteristicas de la instalacion

Linea Subterranea de media tensién

Clase de linea Origen Final
Subterranea | Tramo 1 S.E. ALCORES NUEVO CS
Subterranea | Tramo 2 NUEVO CS CD 65442
Subterranea | Tramo 3 CD 65442 CD 11474
Subterranea Tramo 4 PC 1 PC 2

Tension Longitud (m) Conductor
Material Secciéon (mm?2)
Tramo 1: 3350 metros RH5Z1 3x240
Tramo 2: 200 metros RH5Z1 3x240
1okY Tramo 3: 150 metros RH5Z1 3x240
Tramo 4: 4700 metros RH5Z1 3x240
Nuevo Centro de Seccionamiento

Emplazamiento TTMM DE SEVILLA Y ALCALA DE GUADAIRA
Potencia TR1 - ‘ Regulacion de primario TR1 -
Relacion de Transformacion TR1 ’ 15.000/420/230V

Tipo: Superficie prefabricado

Celdas de compaiiia distribuidora ‘ 3 celdas de linea

Presupuesto Obra

Presupuesto Total 911.698,47 € Civil 653.742,68 €

Proyecto ejecucion de linea subterranea media tension
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Descripcion

e Seinstalaran varios tramos de linea subterranea de MT para el soterramiento y reconfiguracion de
un tramo de la LAMT “ESPEJO” de la S.E. “ALCORES”.

e Se desmontaran dos tramos de la linea “ESPEJO” de la S.E. “ALCORES”, de 3100 metros desde
el apoyo A202426 hasta el A201561 y desde el apoyo A202426 hasta el apoyo A202445.

e Se procedera al desmontaje de 38 apoyos existentes (Indicados en planos)

e Eltramo 1 de la L.S.MT. estd comprendido desde la S.E. “ALCORES” hasta la celda de M.T. n°17
del nuevo CS. Se realizara la instalacion de 3350,00 m de nueva L.S.M.T. con conductor RH5Z1
18/30 kV 3x1x240 mm? Al.

e Eltramo 2 de la L.S.M.T. esta comprendido desde la celda de M.T. n° 27 del nuevo CD hasta la
celda de M.T. n°® 17 del CD 65442. Se realizara la instalacion de 200,00 m de nueva L.S.M.T. con
conductor RH5Z1 18/30 kV 3x1x240 mm2 Al.

e El tramo 3 de la L.S.M.T. esta comprendido desde la celda de M.T. n°® 27 del nuevo CD 65442
hasta la celda de M.T. n° 37 del CD 11474. Se realizara la instalacién de 420,00 m de nueva
L.S.M.T. con conductor RH5Z1 18/30 kV 3x1x240 mm?2 Al.

e El tramo 4 de la L.S.M.T. esta comprendido desde el punto de empalme n° 01 (PC_1) hasta el
punto de empalme n° 03 (PC_2). Se realizara la instalacion de 4700,00 m de nueva L.S.M.T. con
conductor RH5Z1 18/30 kV 3x1x240 mm2 Al.

e Se realizara un total de 3080 metros de nueva canalizacion subterranea para el tendido de las
lineas distribuidos en 2 tramos o zonas.

El primer tramo de nueva canalizacién estara comprendido por 480 metros de canalizacion de 6
tubos de 200 mm, 340 metros por terrizo, 60 metros por asfalto y 80 metros mediante Perforacion
Horizontal Dirigida.

El segundo tramo de nueva canalizacion estara comprendido por 2.600 metros de canalizacion
de 6 tubos de 200 mm, 1.625 metros por terrizo, 975 metros por asfalto.

Se instalaran 59 nuevas arquetas A-1, 21 nuevas arquetas A-2.

e Se utilizara un tramo de canalizacion existente de 2150 metros, para ello realizara su limpieza y
adecuacion de 2 arquetas existentes.

e Se instalara un nuevo centro de seccionamiento para la interconexion de lineas de MT.

e Se instalara una caseta prefabricada de hormigon PFU-3, con configuracion de celdas 3L.

Afecciones:

e Excmo. Ayuntamiento de Sevilla.

e Excmo. Ayuntamiento de Alcalad de Guadaira.

e Ministerio de Transporte, Movilidad y Agencia Urbana. — Direccién General de
Carreteras. — Demarcacion de Carreteras del Estado en Andalucia Occidental

e Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demogréfico - Confederacién
Hidrografica del Guadalquivir. O.A. (Comisaria de Aguas)..

e Diputacion de Sevilla. Area de Cohesion Territorial. Servicio de Carreteras.

e Junta de Andalucia, Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo
Sostenible. Departamento de Vias Pecuarias.

Tiempo estimado de ejecucion

e 4 semanas
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1. Antecedentes y justificacidén del proyecto

EDISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L. Unipersonal, proyecta la instalacién de varios
tramos de linea subterrdnea de MT a la tensién de 15(20) kV, para soterramiento y
reconfiguracién de un tramo de la linea aérea de media tension “ESPEJO” de la S.E.
“ALCORES” y nuevo centro de seccionamiento, mejorando con ello las condiciones de

seguridad y calidad de suministro de las redes de distribucion de la zona.

Los antecedentes:

vy EXP.
Denominacion RAT INDUSTRIA
L.M.T. “ESPEJO” de S.E. “ALCORES” 112.967 276.572

Por tratarse de un tramo de linea Subterraneo en casco urbano, de acuerdo con la Ley 7/2007
de 9 de Julio, de Gestién Integral de la Calidad Ambiental, NO necesita de Calificacién

Ambiental.

2. Promotor

EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L. Unipersonal (en adelante e-distribucién) proyecta
la instalacién de varios tramos de linea subterranea para soterrar y reconfigurar la LAMT

“ESPEJO” de la S.E. “ALCORES” y nuevo centro de seccionamiento.

Tal y como se establece en el articulo 5 de la ITC-LAT 09 y ITC-RAT 20 del Real Decreto
223/2008, por el que se aprueba el Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension, este
proyecto técnico administrativo complementa a los documentos FYZ30000 Proyecto Tipo CT
Interior Prefabricado de Superficie y DYZ10000 Proyecto Tipo Linea Subterranea Media
Tensidn en todos los aspectos particulares de la instalacion a ejecutar, estableciendo las
caracteristicas a las que tendr4 que ajustarse dicha instalacién con el fin de obtener
Autorizacion Administrativa Previa y Autorizacion Administrativa de Construccion por parte del

Servicio Provincial de Industria de Sevilla.

El titular y propietario de la instalacion objeto del presente proyecto es la empresa distribuidora
e-distribucién con C.I.F. B-82846817 a efectos de notificaciones, en Avda. de la Borbolla, n°

5, C.P. 41004 (Sevilla)

3. Emplazamiento y ubicacion

Las instalaciones objeto de este proyecto se encuentran ubicadas en la Poligono Industrial
Pineda, en el término municipal de Sevilla. Su situacién exacta figura en los planos adjuntos.

Instalaciones Afectadas X Y Sistema/Huso
S.E. “ALCORES 247.071 | 4.141.568 | WGS84:HUSO30
NUEVO CS 243.777 | 4.141.596 | WGS84:HUSO30
INICIO DESMONTAJE LAMT 244.667 | 4.142.257 | WGS84:HUSO30

Proyecto ejecucién de linea subterrdnea media tension

Memoria
Rev. 1

Pagina 6 de 83

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

VERIFICACION

22/09/2025

PEGVEUZGQUZBHYGZDZM829VJIQQHYX2

PAG. 6/107




N° Reg. Entrada: 2025999011293979. Fecha/Hora: 22/09/2025 12:18:32

Q-distribucion

INICIO DESMONTAJE LAMT 243.795 | 4.141.601 | WGS84:HUSO30

FIN DESMONTAJE LAMT 242.743 | 4.142.145 | WGS84:HUSO30

CAMBIO T.M. SEVILLA/ALCALA DE

237.145 | 4.136.357 | WGS84:HUSO30

GUADAIRA
INICIO PHD 237.189 | 4.136.333 | WGS84:HUSO30
FIN PHD 237.246 | 4.136.288 | WGS84:HUSO30

4. Descripcién del trazado de la linea, provinciay
termino municipal

Lineas Subterrdneas de Media Tension: Se instalaran varios tramos de linea para soterrar y

reconfigurar la LMT “ESPEJO” de la S.E. “ALCORES”.

TRAMO 1: Nuevo tramo de LSMT de 15 kV formada por conductores RH521 18/30 kV
3(1x240) mmz2 Al, con una longitud aproximada de 3350 m, la S.E. “ALCORES” hasta
la celda de M.T. n° 17 del nuevo CS.

TRAMO 2: Nuevo tramo de LSMT de 15 kV formada por conductores RH5Z1 18/30 kV
3(1x240) mmz2 Al, con una longitud aproximada de 200 m, desde la celda de M.T. n°® 27
del nuevo CS hasta la celda de MT n°® 17 del CD 65442.

TRAMO 3: Nuevo tramo de LSMT de 15 kV formada por conductores RH5Z1 18/30 kV
3(1x240) mm2 Al, con una longitud aproximada de 150 m, desde la celda de M.T. n°® 27
del CD 65442 hasta la celda de M.T. n° 37 del CD 11474.

TRAMO 4: Nuevo tramo de LSMT de 15 kV formada por conductores RH5Z1 18/30 kV
3(1x240) mmz Al, con una longitud aproximada de 4700 m, desde el punto de empalme
n® 01 (PC_1) hasta el punto de empalme n° 02 (PC_2).

CANALIZACION: El tendido de la obra se realizar4d por diferentes tramos de

canalizacién nueva y existente.

o Canaliz. Existente: Canalizacion provista de 9 tubos de 200 mm de diametro
con una longitud de 2150 metros. Se adecuaran 2 arquetas tipo A-2 y se

limpiara todo el tramo de canalizacion.

o Canaliz. Nueva: Se instalaran un total de 3080 metros de canalizacion,
formada por 6 tubos de 200 mm de diametro. 1.965 metros se instalaran en

terrizo, 1.035 metros se instalaran en asfalto y se realizara una Perforacion
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Horizontal Dirigida para el cruce bajo la autopista SE-40 con un total de 80

metros de longitud con una camisa de acero de 1200 mm de diametro.
o Seinstalaran un total de 59 Arquetas tipo A-1y 21 Arquetas tipo A-2.

Toda las obras a realizar discurre integramente por el término municipal de Sevilla y Alcala de

Guadaira.

5. Reglamentacion y normativa aplicable

Con caracter general se tiene en cuenta la reglamentacion indicada en el proyecto tipo
DYZ10000 para la LSMT y FYZ30000 para el CS.

6. Organismos afectados

Las obras e instalaciones objeto de este proyecto se realizaran con la correspondiente y
preceptiva Licencia Municipal, de acuerdo con lo que dispongan las Ordenanzas Municipales
del Ayuntamiento, coordindndose con los diferentes servicios publicos que puedan verse
afectados por la nueva obra

Los organismos afectamos por la instalacion proyectada son:

. Descripcion de la Afeccion Datos Técnicos de la
Sl Término Afeccion
o Afeccion
municipal
Excmo. Ayuntamiento de Sevilla Canalizacion Canalizacién e
Sevilla y nuevo CS | instalacién de nuevo CS
Excmo. Ayuntamiento de Alcala de Canalizacion Canalizacion
Alcala de Guadaira Guadaira '

Ministerio de Transporte,

Movilidad y Agencia Urbana.
— Direccion General de Alcala de Paralelismo Nueva canalizacion

Carreteras. — Demarcacion de Guadaira LSMT.

Carreteras del Estado en

Andalucia Occidental
Diputacion de Sevilla. Area de . o,
T o L Alcala de . Nueva canalizacion
Cohesion Territorial. Servicio . Cruzamiento
Guadaira LSMT.
de Carreteras.
Junta de Andalucia,

Consejeria de Agricultura,

Ganaderia, Pesca 'y Alcala de Paralelismo y Nueva canalizacién
Desarrollo Sostenible. Guadaira cruzamiento LSMT.
Departamento de Vias

Pecuarias.
Ministerio para la Transicion
Ecolégica y el Reto o
e L . . Nueva canalizacion

Demografico - Confederacion Sevilla Paralelismo

) o = LSMT.
Hidrogréfica del Guadalquivir.

O.A. (Comisaria de Aguas).
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Junta de Andalucia,
Consejeria de Agricultura,

Ganaderia, Pescay Nueva canalizacién

Sevilla Paralelismo

Desarrollo Sostenible. LSMT.

Departamento de Vias

Pecuarias.

7. Relacion de bienes y derechos afectados

Este apartado del proyecto no se afectan bienes de titularidad privada que se relacionan a
continuacion.

8. Caracteristicas de la linea subterranea MT

8.1.

Descripciéon de lalineay elementos a utilizar

Las instalaciones que comprende el presente proyecto se resumen como las siguientes:

8.2.

TRAMO 1: Nuevo tramo de LSMT de 15 kV formada por conductores RH5Z1 18/30 kV
3(1x240) mmz2 Al, con una longitud aproximada de 3350 m, la S.E. “ALCORES” hasta
la celda de M.T. n° 17 del nuevo CS.

TRAMO 2: Nuevo tramo de LSMT de 15 kV formada por conductores RH5Z1 18/30 kV
3(1x240) mmz Al, con una longitud aproximada de 200 m, desde la celda de M.T. n°® 27
del nuevo CS hasta la celda de MT n°® 17 del CD 65442.

TRAMO 3: Nuevo tramo de LSMT de 15 kV formada por conductores RH5Z1 18/30 kV
3(1x240) mm2 Al, con una longitud aproximada de 150 m, desde la celda de M.T. n°® 27
del CD 65442 hasta la celda de M.T. n® 37 del CD 11474.

TRAMO 4: Nuevo tramo de LSMT de 15 kV formada por conductores RH5Z1 18/30 kV
3(1x240) mm2 Al, con una longitud aproximada de 4700 m, desde el punto de empalme
n° 01 (PC_1) hasta el punto de empalme n° 02 (PC_2).

Conductor

Conductor tipo RH5Z1 de seccion 240 mm? y tension 18/30 kV.

Se ajustaran a lo indicado en las normas UNE-HD 620-10E, UNE 211620, ITC-LAT 06 y se

tomara

como referencia la norma GSC001 Technical specification of medium voltage

cables with rated voltage Uo/Uc (Um) 8,7/15(17,5) kV, 12/20(24) kV,15/25(31) kV, 18/30(36)

kV and

8.3.

20/34,5(37,95) kV.

Canalizaciones
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e CANALIZACION: El tendido de la obra se realizara por diferentes tramos de

canalizacidon nueva y existente.

o Canaliz. Existente: Canalizacion provista de 9 tubos de 200 mm de diametro
con una longitud de 2150 metros. Se adecuardn 2 arquetas tipo A-2 y se

limpiara todo el tramo de canalizacion.

o Canaliz. Nueva: Se instalaran un total de 3080 metros de canalizacion,
formada por 6 tubos de 200 mm de diametro. 1.965 metros se instalaran en
terrizo, 1.035 metros se instalaran en asfalto y se realizara una Perforacion
Horizontal Dirigida para el cruce bajo la autopista SE-40 con un total de 80

metros de longitud con una camisa de acero de 1200 mm de didmetro.
o Se instalardn un total de 59 Arquetas tipo A-1y 21 Arquetas tipo A-2.

El cable se dispondra bajo tubo de PE de 200 mm de diametro, tomando como referencia la
norma CNLO02 Tubos Polietileno (Libres de halégenos) para canalizaciones subterraneas

y la canalizacion seguira las indicaciones de los croquis adjuntos en los planos.

8.4. Cruzamientos, proximidades y paralelismos

Los cables subterraneos deberan cumplir los requisitos sefialados en el apartado 5 de la ITC-
LAT 06, las Especificaciones Particulares para instalaciones de e-distribucion en Alta
Tension de Un < 36 kV NRZ001 y las condiciones que pudieran imponer otros érganos
competentes de la Administracién o empresas de servicios, cuando sus instalaciones fueran

afectadas por tendidos de cables subterraneos de MT.

8.4.1. Afeccion 1: CTRA SE-40

A continuacién, se concreta la afeccién de cruzamiento de la canalizacion con la via carretera
SE-40.

Organismo afectado.

. Diputacion de Sevilla. Area de Cohesidon Territorial. Servicio de Carreteras.

Descripcién de la afeccién.

Se produce afeccion con esta via por el cruzamiento de la instalacién con la carretera, a la
altura en el P.K. (ver planos). La canalizacion se realizard mediante Perforacion Horizontal

Dirigida, situandose los fosos de entrada y salida de la misma en Zona de dominio publico.

Se considera que las instalaciones se encuentran dentro de la zona de dominio publico, que se
establece en este Ultimo caso en 25 m medidos desde la Arista Exterior de la Plataforma
(A.E.E).
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La distancia minima de los fosos de entrada y salida a la arista exterior de la explanacion
(A.E.E) es:

e Distancia a la A.E.E Foso de entrada: 16,95 m
e Distancia a la A.E.E Foso de salida: 11,76 m

Estos elementos son los mas préximos a la arista exterior de la calzada, partiendo desde ahi

hacia afuera canalizacion formada por 6 tubos de 200 mm y arquetas tipo A-1y A-2.

Para mas detalles, véase el plano n° 17 correspondiente donde se representa graficamente las

condiciones de esta Afectacion.

8.4.2. Afeccion 2: CHG

A continuacién, se concreta la afeccion de paralelismo por la instalacion de canalizacién para
la linea subterranea de MT, con el Canal de los Presos del Bajo Guadalquivir.

Organismo afectado.

Gobierno de Espafia. - Ministerio para la Transiciéon Ecolégica. — Confederacién
Hidrogréafica del Guadalquivir. O.A. (Comisaria de Aguas).

Descripcién de la afeccién.

Se produce afeccion con esta via por el paralelismo de canalizacion a instalar junto al Canal de

los Presos del Bajo Guadalquivir, a la altura en el P.K. (ver planos).

Se considera que las arquetas 0 pozos de acceso instalados se encuentran fuera de la zona

de dominio publico hidraulico y dentro de la zona de policia.

La distancia minima de las nuevas arquetas a la linea de maxima crecida ordinaria es:

e Distancia de Arqueta nueva A-2: 17,67 m
e Distancia de Arqueta nueva A-2: 53,73 m
e Distancia de Arqueta nueva A-1: 76,83 m

Las arquetas se encuentran dentro de la zona de policia de 100 m, pero fuera de la zona de
servidumbre de 5 m desde la Maxima Crecida Ordinaria, tal y como se indica, en el punto 5.11
de la ITC-LAT 07 del Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero.

Para més detalles, véase el plano n° 18 correspondiente donde se representa graficamente las

condiciones de esta Afectacion.
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8.4.3. Afeccioén 3: VV.PP 1.

A continuacion, se concreta la afeccion con la via pecuaria cafiada real de Peromingo y Palmate
con COD_VP 41091003 NO DESLINDADA 75 metros.

Organismo afectado:

e Junta de Andalucia, Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo

Sostenible. Departamento de Vias Pecuarias.

Se produce afeccion (Paralelismo y cruzamiento) con la Cafiada Real de Peromingo y Palmate
con COD_VP 41091003 NO DESLINDADA, por la instalacién de nuevas arquetas y nueva
canalizacién dentro de la zona de limitaciéon de salvaguarda. (Dentro del municipio de Alcala de

Guadaira).

Se considera que las instalaciones se encuentran dentro de la zona de salvaguarda, que se

establece en este caso en 75 m medidos desde el limite contrario de la via pecuaria.

La distancia minima de las nuevas arquetas y canalizacién a la limitacién de la via pecuaria es:

e A2 N°1 (X:247026; Y:4141668) 44,56 m
e A2 N°2 (X:247010; Y:4141705) 27,39 m
e A2 N°3 (X:246936; Y:4141698) 32,06 m
o A2 N°4 (X:246871; Y:4141695) 23,54 m
o A2 NO5 (X:246744; Y:4141688) 9,35 m

e A2 N9 (X:246730; Y:4141688) 8,59 m

o A2 N°7 (X:246727; Y:4141713) 10,95 m
o A2 N8 (X:246691; Y:4141716) 11,05 m
e A2 N°9 (X:244300; Y:4141717) 28,26 m
e A2 N°10 (X:244140; Y:4141679) 69,37 m

Para mas detalles, véase los planos n® 19 y 20 correspondiente donde se representa

graficamente las condiciones de esta Afectacion.
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8.4.4. Afeccion 4: VV.PP.2

A continuacion, se concreta la afeccion con la via pecuaria cordel de la carretera de Alcala de
Guadaira con COD_VP 41091010 NO DESLINDADA 38 metros.

Organismo afectado:

e Junta de Andalucia, Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo

Sostenible. Departamento de Vias Pecuarias.

Se produce afeccion (Paralelismo y cruzamiento) con el cordel de la carretera de Alcala de
Guadaira con COD_VP 41091010 NO DESLINDADA, por la instalaciéon de nuevas arquetas y
nueva canalizacion dentro de la zona de limitacién de salvaguarda. (Dentro del municipio de

Sevilla).

Se considera que las instalaciones se encuentran dentro de la zona de salvaguarda, que se

establece en este caso en 38 m medidos desde el limite contrario de la via pecuaria.

La distancia minima de las nuevas arquetas y canalizacién a la limitacién de la via pecuaria es:

o A2 N°9 (X:244300; Y:4141717) 2,23 m
o AL N°12 (X:244164; Y:4141694) 7,34 m
o A2 N°10 (X:243956; Y:4141655) 8,02 m
o A2 N°12 (X:243660; Y:4141596) 5,78 m
o A1 N°22 (X:243534; Y:4141576) 5,87 m
o A2 N°14 (X:243097; Y:4141560) 5,24 m

Para mas detalles, véase el plano n° 21 correspondiente donde se representa graficamente las
condiciones de esta Afectacion.

8.5. Conversion de linea aérea a subterranea

En cualquier caso, la aparamenta instalada debera soportar la intensidad de cortocircuito

prevista en la instalacién y tendré las caracteristicas técnicas mostradas en la tabla siguiente:

Nivel de aislamiento de los elementos de seccionamiento

- Tension méas | Tensién soportada nominal a -
Te"S'O” elevada para el | frecuenciaindustrial (kV eficaces) Tens_lon .de chaquie 8 sopofiad
nominal de la : nominal (tipo rayo) (kV de cresta)
red U (V) material Um (kV - - - -
eficaces) A fEiE A distancia  de Atierra A distancia  de
seccionamiento seccionamiento
U=<20 24 50 60 125 145
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En el tramo de subida hasta la linea aérea, el cable subterraneo ira protegido dentro de una

bandeja cerrada de hierro galvanizado.

Deberan instalarse protecciones contra sobretensiones mediante pararrayos.

9. Caracteristicas del centro de transformacion

9.1. Caracteristicas de la obra civil
El nuevo Centro de Seccionamiento se instalara en un edificio prefabricado de hormigon

armado PFU-3, monobloque, previsto para albergar aparamenta con tensién de aislamiento
24KkV, con configuracién 3L.

Se tomaran como referencia las especificaciones recogidas en la norma FNHO01 CC.TT
prefabricados hormigén tipo superficie.

9.2. Instalacion eléctrica

9.2.1 Transformador

Al tratarse de un Centro de Seccionamiento no consta de elementos de transformacion.

EI CD consta de un transformador trifasico con refrigeracion natural del aceite mineral de 630
KVAs Potencia y tensiones para 15.000/0,400/0,230, segun norma GST001 MV/LV
Transformers.

9.2.2 Celdas de MT

Los dispositivos de seccionamiento seran celdas de distribuciéon secundaria bajo envolvente
metalica con corte y aislamiento en SF6 corriente nominal de 630 A, corriente de cortocircuito

16 kA y tension de aislamiento 24 kV.

El calibre del fusible correspondiente a la proteccion del transformador para el TR1 es de - A.

(No consta de transformado)

Se tomaran como referencia las especificaciones recogidas en la norma GSM001 MV RMU

with Switch-Disconnector.

9.2.3 Cuadro BT

Al tratarse de un Centro de Seccionamiento, no consta de elementos de baja tensién.

El CT tendra dos cuadros de BT, el CGBT 01 de 8 salidas para tensiéon de suministro B2, y
el CGBT 02 de 4 salidas para tension de suministro B1 de 1.600 A con conexién para grupo
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electrégeno y tomara como referencia la norma FNLO0O2 Cuadro BT para CT 4/8 salidas CBTG

sin alimentacién de grupo.

9.2.4 Interconexion BT

Al tratarse de un Centro de Seccionamiento, no consta de elementos de baja tensién.

La interconexion entre el transformador y el cuadro de baja tension estara formada por cables
de aluminio con seccion 240 mm?y aislamiento XLPE segin norma GSC002 Low voltaje
underground cables with rated voltage Uo/U(Um) 0,6/1,0 (1,2) kV.

La composicion del circuito de interconexion serd 3x3x240+2x240 mm?2

9.2.5 Interconexion MT

Compuesta por cable unipolar de aluminio, con aislamiento seco termoestable (polietileno
reticulado XLPE), con pantalla semiconductora sobre conductor y sobre aislamiento y con
pantalla metélica de aluminio, de seccién 95 mm2 y tensién de aislamiento 12/20 kV tomando

como referencia la norma GSCC001 Underground médium voltaje cables.

9.2.6 Sistemas de Telemando
Se instalara un sistema de telemando que consta de los siguientes elementos:

En los casos en los que se requiera se instalara un sistema de telemando compatible con la
red de comunicaciones de e-distribucion.

Con caracter general constara de los siguientes elementos:

1. La Unidad Compacta de Telemando (UCT) o también denominada “Unidad Periférica”
(UP), que esta compuesta de:

- Armario de Control, o Remota, tomando como referencia la norma informativa
GSTRO001 Remote Terminal Unit for secondary substations.

- Cuadro para transformador de aislamiento de 10 kV: tomando como referencia
la norma informativa GSCLOO01 Electrical Control Panel Auxiliary Services of
Secondary Substations.

2. Detectores de paso de falta direccionales.

9.2.6.1 Unidad Compacta de Telemando
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La Unidad Compacta de Telemando (UCT) o también denominada “Unidad Periférica” (UP)
dispone de todos los elementos necesarios para poder realizar el Telemando y Automatizacién
del CT. Incluye las funciones de terminal remoto, comunicaciones, alimentacién segura y

aislamiento de Baja Tension.

Las dos funciones principales de la Unidad son:

- La comunicacion con el Centro de Control o Despacho, por la cual se reportan todos
los eventos e incidencias ocurridas en la instalacion y de igual manera, se reciben las
ordenes provenientes del Centro de Control a ejecutar en cada una de las posiciones.

- La captacion de la informacion de campo desde las celdas MT.

- Para la UCT las dimensiones maximas son 203x41x229 mm (altura x anchura x
profundidad), aunque una vez incluidos el resto de equipos quedan unas dimensiones

finales de:

o 800x600x400 mm en la soluciébn mural.

o 400x850x400 mm en la solucion sobre-celda.

- El armario de telemando esté formado por diferentes mddulos o equipos, con anclaje
mecanico para rack de 19” dentro de una envolvente metalica. Los médulos son:

o Unidad de procesamiento (UE). Su funcién es la conexion con las celdas de
distribucion. Existen 2 versiones, la UE8 que puede conectar con un maximo
de 8 interruptores y la UE16 para conectar con un maximo de 16 interruptores.

o Fuente de alimentacion/cargador de baterias (PSBC).

o 2 baterias de 12V 25Ah, de tipo monoblock de 12 V y 25 Ah conectadas en
serie, tomando como referencia la norma informativa GSCB001 12V VRLA
Accumulators for Powering Remote-Control Device of Secondary Substations.

o Modem de comunicaciones.

9.2.6.2. Detector de paso de falta

El detector paso de falta (RGDAT) estéa referenciado la norma informativa GSPT001 Detector

de Paso de Falta Direccional. El equipo engloba diversos elementos:
- Unidad de proceso y control.
- Juego de captadores de tension/corriente.
- Diversos elementos auxiliares (cables de conexion, etc...).

El equipo monitoriza:

1. Las corrientes de fase y corriente residual, mediante la instalacion de transductores de

corriente en las lineas MT correspondientes.
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2. Las tensiones de cada fase (mediante divisores de tension capacitivos en los paneles de
las celdas MT de interior, o bien, integrados en los sensores suministrados para montajes
en exterior).

El detector proporciona informacion sobre eventos de falta en la red (sobreintensidad en fases

no direccional, sobreintensidad homopolar no direccional y sobreintensidad homopolar

direccional) y ausencia/presencia de tensién, de forma que se facilita la localizaciéon de los
tramos de linea afectados.

Cada equipo monitoriza una celda de linea MT y se comunica con una de las vias disponibles
de la UP correspondiente.

La conexion del RGDAT con la UP y con la propia celda MT se realiza a través de:
- 1bornero de 8 pines (MA) para conexién con los captadores de tensién/corriente para:
o Medida de corriente de cada fase y residual.
o Captacién de tension por cada fase.

- 1 bornero de 10 pines (MB) precableado con la manguera de conexion a la via
correspondiente del armario UP asociado para:

o Alimentacion del equipo RGDAT.

o Entrada digital para activacion de funcidon de inversion de direccion de
vigilancia.

o Salidas digitales de sefializacién de eventos de falta y presencia tension.

o Salida analégica de medida de corriente.
El equipo dispone de un puerto RS232 (9 pines, hembra) para configuracion y calibracion
mediante SW especifico. El puerto no es accesible desde el exterior, por lo que es necesario
abrir la carcasa metalica del equipo para acceder a la placa electronica donde se ubica dicho
conector.

9.2.6.3. Comunicaciones

El cuadro de comunicaciones es un espacio diseflado para alojar los elementos de
comunicaciones para establecer la comunicacion entre el Centro de Control y el CT.

En el compartimento de comunicaciones existen 2 juegos de bornas de alimentacion de 24 Vcc
y otros 2 juegos de bornas de alimentacion de 12 Vcc.

E-distribucion instalara, en funcion de las caracteristicas del CT y su ubicacion, el sistema de
comunicacion adecuado, de entre los siguientes:

- TETRA: Radio Digital.

- DMR: Radio Digital.
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9.2.7 Protecciones

Al tratarse de un Centro de Seccionamiento, no consta de elementos de baja tensién.

Para una adecuada proteccion del transformador se instalaran:

e Proteccion frente a cortocircuitos mediante fusibles tipo APR instalados en las celdas
de ruptofusible. El calibre de dichos fusibles sera de - A.

e Proteccion frente a sobrecargas mediante una sonda de temperatura que mide la
temperatura del aceite en la parte superior del transformador, ajustada a 105°C, que
provoque el disparo de la celda de interruptor-seccionador del transformador en caso de
superarse dicha temperatura.

9.2.8 Instalacion de puesta a tierra

De acuerdo con la justificacion realizada en el capitulo Célculos del presente proyecto, la

instalacion de la puesta a tierra general se realizar4 mediante un electrodo con picas en anillo.
La puesta a tierra de neutro se realizara mediante un electrodo con picas alineadas.

Los electrodos se compondran de picas de acero recubierto de cobre y cable de cobre desnudo
de 50 mm2. La linea de puesta a tierra sera cobre desnudo de una secciéon de 50 mm?2o con

conductores de aluminio aislado de 95 mm?

10. Sintesis ambiental

Este analisis ambiental tiene como fin valorar el medio en el que se pretende la ejecucion de

las instalaciones que se describen en este proyecto.

Parte de la LSMT:

Por tratarse de la reforma de una linea subterranea en casco urbano, de acuerdo con la
Ley 7/2007 de 9 de Julio, de Gestion Integral de la Calidad Ambiental, NO necesita de

Calificacion Ambiental.

Parte del CS Nuevo Prefabricado:

Por tratarse de la reforma de un centro de transformacién en el casco urbano, de acuerdo
con la Ley 7/2007 de 9 de Julio, de Gestion Integral de la Calidad Ambiental, NO necesita de

Calificaciéon Ambiental.
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11. Conclusién

La presente memoria y los documentos, que se acompafan, creemos, serdn elementos
suficientes para poder formar juicio exacto de la instalacion proyectada, y pueda servir de base

para la tramitacién del expediente de autorizacion, que esta Compafiia desea obtener.

Sevilla, mayo de 2.025

El ingeniero Técnico Industrial

NUmero de Colegiado 1.162
Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Huelva
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Calculos Justificativos de la LSMT

1 Calculos eléctricos LSMT ...
1.1 Caracteristicas eléctricas del CONUCTON.............cooiriirieiinii e
1.2 Intensidades maximas admisibles para el cable ..........c...ccocveeiiiie e,
1.3 PErdidas de POLENCIA ... ...cueiueieeiiiie ettt e e et e e e eneeee s
1.4 Caida de tENSION........eeiiiieee et

1.5 POteNncCia @ traNSPOITAT .......coouuiiiiiiie ittt e e
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1 Caéalculos eléctricos LSMT

Se trata de justificar que la elecciéon del conductor de media tension supera las
necesidades de la red, en lo que se refiere a intensidad maxima admisible, caidas de
tension, capacidad de transporte y pérdidas de transporte.

Datos de la instalacion:

e Tension NOMINAI €N, ......ccviiiiiiiiieiee e 15 kV
®  CHICUITOS ..ttt 4
* Cable SUDLEITANEO .......ceeviiiiiiicc e RH5Z1 1x240 mm?
© AISIAMIENTO ..ot 18/30 kV
o CONAUCIOrES POI FASE ...ociiiiieiiiiieiieee ettt 1
®  FTECUBNCIA ..ottt ettt nnee s 50 Hz
e Factor de potencia (desfavorable) ..o 0,8
o LONGItUd: ..o 3350m/200m/150m/4700m

1.1 Caracteristicas eléctricas del conductor

A continuacion, se detallan las caracteristicas eléctricas del cable a emplear en la LSMT
objeto del presente proyecto.

., . . . . Reactancia Reactancia
Seccién Resistencia Resistencia
: . N L . cable 12/20 cable 18/30
Cable nominal maximaa 20 °C | maximaa 90 °C
(mm2) (Q/km) (Q/km) kV kV
(Q/km) (Q/km)
150 0,206 0,264 0,114 0,123
RH5Z1 240 0,125 0,160 0,106 0,114
400 0,0778 0,100 0,099 0,106

1.2 Intensidades maximas admisibles para el cable

1.2.1 Intensidad maxima admisible para el cable en servicio permanente

Los conductores de XLPE de aluminio directamente enterrados y los entubados admiten una

intensidad permanente segun ICT-LAT 06:

Seccién nominal

Intensidad maxima admisible, I, en A
de los conductores

(Cables unipolares en triangulo en contacto)

mm?2

150 245
240 320
400 415
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* Un Unico circuito enterrado a 1 metro de profundidad, temperatura del
terreno de 25°C y resistividad del terreno de 1.5 -m/W.

Aplicando los siguientes coeficientes de correccion.
* Temperatura del terreno (Fct): 1
» Resistividad térmica del terreno (Fcrt): 1
» Agrupacién de circuitos (Fca): 0,8/1

» Profundidades de instalacién (Fcp): 0,97

La intensidad admisible permanente del conductor se calculara por la siguiente expresion:

|4 = |-FCt-Fert-Fca-Fep

maxima admisible permanente en los conductores sera:
Imixamazao = 320-1-1-1-0,98 = 313,64

Inmivamazao = 320-1-1-0,8-0,98 = 250,88 4

de soportar el cable con los distintos factores de correccion.

Para el tipo de instalacion objeto de este proyecto con cable RH5Z1 de 240 la intensidad

Esta es la intensidad méaxima admisible del cable, es decir, la intensidad méxima que es capaz

Donde:
ladm Intensidad méxima admisible en servicio permanente, en A.
| Intensidad del conductor sin coeficientes de correccion, en A.
Fct Factor de correccion debido a la temperatura del terreno.
Fert Factor de correccion debido a la resistividad del terreno.
Fca Factor de correccién debido a la agrupacion de circuitos.

Fcp Factor de correccién debido a la profundidad de soterramiento.

1.2.2 Intensidad maxima admisible para el cable en cortocircuito

Partiendo de la potencia maxima de cortocircuito de la red, la corriente de cortocircuito se

obtendra a partir de la siguiente expresién:

SCC
V3-U

lcc, =
Dénde:
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Icca = Intensidad de cortocircuito trifasica, en kA.
Scc=  Potencia de cortocircuito de la red, en MVA.

U= Tension de linea, en kV,

Para tiempos de cortocircuito cortos la intensidad méxima admisible por un conductor vendra
dada por la férmula del calentamiento adiabatico:

S
Icc m = Ke——
Adm. \/ECC

Dénde:
Icc Adm.= Intensidad de cortocircuito calculada en una hip6tesis adiabética, A,
S= Seccién del conductor, en mm2,

K= Coeficiente que depende de la naturaleza del conductor y del tipo de
aislamiento. Representa la densidad de corriente admisible para un
cortocircuito de 1 segundo y para el caso del conductor de Al con aislamiento
XLPE. K=94 A/mm? suponiendo temperatura inicial antes del cortocircuito de
90 °C y maxima durante el cortocircuito de 250 °C.

tec = Duracién del cortocircuito, en segundos.

A continuacion, se indica el valor de cortocircuito maximo admisible del conductor
especificado en el presente proyecto:

Seccion del Duracion del cortocircuito (s)

conductor
mm?2 01/02(03|05|061| 10|15]|20]|25]|30
150 446 | 31,5257 ]199|182 | 14,1 [ 11,5|10,0| 89 | 81
240 71,3 | 50,4 | 41,2 | 31,9 | 29,1 | 22,6 | 18,4 | 16,0 | 14,3 | 13,0
400 118,9 | 84,1 | 68,6 | 53,2 | 48,5 | 37,6 | 30,7 | 26,6 | 23,8 | 21,7

La intensidad méxima de cortocircuito de la red lccs (kA) serd inferior a la calculada lcc adm
(kA).

1.3 Pérdidas de potencia

Se analizaran las pérdidas de potencia por efecto Joule en la linea calculadas de acuerdo
con la siguiente expresion:

AP=3'R90'L‘[2
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Siendo:
AP Perdidas de potencia por efecto Joule
Roo Resistencia del conductor a 90°C en Q/km.
L Longitud de la linea, en km.

| Intensidad de la linea, en amperios.

Para la LSMT objeto de este proyecto se obtiene:
AP:3'R90'L'12:

e Para el tramo 1;

Origen Destino Potencia de Distancia Perdida de % Perdida
Calculo (km) Potencia (KW) Potencia (%)
S.E. “ALCORES” Celda n® 17 M.T. Nuevo CS 5.214,44 3,35 101,84 1,913

e Para el tramo 2:

Origen Destino Potenciade | Distancia Perdida de % Perdida
Calculo (km) Potencia (KW) Potencia (%)
Celda n° 27 M. T. Nuevo Celdan® 17 M. T. CD 65442 5.214,44 0,20 6,08 0,116
(o]
e Para el tramo 3:
Origen Destino Potencia de Distancia Perdida de % Perdida
Calculo (km) Potencia (KW) Potencia (%)
Celda n®27 M. T. CD Celda n° 37 M.T. CD 11474 6.518,05 0,15 7,13 0,109
65442
e Para el tramo 4:
Origen Destino Potenciade | Distancia Perdida de % Perdida
Calculo (km) Potencia (KW) Potencia (%)
PC_1 PC_2 5.214,44 4,70 142,88 2,740
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1.4 Caida de tensién

La caida de tensién en el punto final (L) del tramo proyectado se calculas mediante la
siguiente expresion:

AU = %- (Rgp + X - tan ¢) en valor absoluto

p.
10-U

AU (%) =

L
5 (Rgo + X - tan @) en valor porcentual

Donde:
AU Caida de tension, en V.
P Potencia a transportar, en kW.
Longitud de la linea, en km.
U Tension nominal de la linea, en kV.
Roo Resistencia del conductor a 90°C en Q/km.
X Reactancia de la linea, en Q /km.
) Angulo de desfase, en radianes.
P-L
AU = (Rgp + X - tan @) =
P-L
AU (%) = o (Rgp + X - tang) =
e Paraeltramo 1:
Origen Destino Potencia Distancia Perdida de % Perdida
de Calculo (km) Tension (V) | Tension (%)
S.E. “ALCORES” Celda n° 17 M.T. Nuevo CS 5.214,44 3,35 287,06 1,913
e Paraeltramo 2:
Origen Destino Potencia Distancia Perdida de % Perdida
de Calculo (km) Tensioén (V) | Tensién (%)
Celda n° 27 M. T. Nuevo Celda n° 17 M. T. CD 65442 5.214,44 0,20 17,14 0,114
cs
e Parael tramo 3:
Origen Destino Potencia Distancia Perdida de % Perdida
de Calculo (km) Tensiéon (V) | Tensidn (%)
Celda n° 27 M. T. CD Celda n° 37 M.T. CD 11474 6.518,05 0,15 16,07 0,107
65442
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e Para el tramo 4:

Origen Destino Potencia Distancia Perdida de % Perdida
de Calculo (km) Tensioén (V) | Tension (%)
PC_1 PC_2 5.214,44 4,70 402,75 2,685

1.5 Potencia a transportar

La potencia méxima a transportar vendra determinada por la siguiente expresion:

Siendo:

Pmax

U

Imax

COSQPmed

Prsx = \/§ U+ I;pax * COS Prmeq

Potencia méaxima a transportar, en kW.

Tension nominal de la linea, en kV.

Intensidad maxima admisible del conductor, en A.

Factor de potencia medio de las cargas receptoras.

La potencia maxima a transportar por la LSMT proyectada sera:

Ppax = V3 U+ L =V3:15-313,60 - 0,80 = 6.518,05 Kw

Ppsx =V3-U- Ly =3-15-250,88 - 0,80 = 5.214,44 kW

Proyecto ejecucion de CD Prefabricado y linea subterranea media tension
Célculos justificativos

Rev. 1

Sevilla, mayo de 2.025

El ingeniero Técnico Industrial

NUmero de Colegiado 1.162
Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Huelva

Péagina 26 de 83

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

VERIFICACION

22/09/2025

PEGVEUZGQUZBHYGZDZM829VJIQQHYX2

PAG. 26/107




N° Reg. Entrada: 2025999011293979. Fecha/Hora: 22/09/2025 12:18:32

Q-distribucion

Calculos Justificativos del CD

1 Céalculo de instalacion de puesta atierra................c....... 28
11 DaAtOS INICIAIES ......eeiiiiiiiitee it 28
12 Caracteristicas del terreno. Resistividad. ............ccoceiieriniiiiciiicseceeee e 29
1.3 Célculo de la puesta a tierra general...........cccoooeiieiiiee e 29
14 Célculo de la puesta a tierra e NEULIO .......c..eieiueieeiiiee e 36
15 Separacion entre los sistemas de puesta a tierra general, de neutro y de las masas

de utilizacion del €difiCIO .........cceiiriiiiiiic e 36
1.6 Hojas de célculo de la instalacion de puesta a tierra ...........ccceeeceeeiiieeiiee e 37
2 Estudio campos electromagnétiCoS........covvvvvvieeeereennnnnn. 39
P35 R @ 1= (< OO 39
2.2 Caracteristicas de la instalacion y datos de CAICUIO ...........cccoevciiiiicniiiiiciccen 39
2.3 RESUITATOS ... 42
2.4 CONCIUSIONES ...t 44
3 VentilaCion ... 45
31 INIFOAUCCION ...t 45
3.2 Ventilacién natural. Dimensién minima rejas de ventilacion ..............ccccceveeeeviiin, 45

Proyecto ejecucion de CD Prefabricado y linea subterranea media tension
Célculos justificativos
Rev. 1

Péagina 27 de 83

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del c6digo QR adjunto o mediante el acceso

a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el codigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

VERIFICACION

22/09/2025

PEGVEUZGQUZBHYGZDZM829VJIQQHYX2

PAG. 27/107




N° Reg. Entrada: 2025999011293979. Fecha/Hora: 22/09/2025 12:18:32

Q-distribucion
1 Calculo de instalacion de puesta a tierra

1.1 Datos iniciales

Para el célculo de la instalacion de puesta a tierra y de las tensiones de paso y contacto se
empleara el procedimiento del “Método de calculo y proyecto de instalaciones de puesta a
tierra para centros de transformacion de tercera categoria“, editado por UNESA y
sancionado por la practica.

Los datos necesarios para realizar el célculo seran:
U Tension de servicio de la red (V).
[o) Resistividad del terreno (Q-m).

Duracion de la falta:

Tipo de relé para desconexion inicial (Tiempo Dependiente).

I’ Intensidad de arranque del relé de desconexion inicial (A).
t Relé de desconexion inicial a tiempo independiente. Tiempo de actuacién del
relé (s).

K’, n’ Relé de desconexion inicial a tiempo dependiente. Constantes del relé que
dependen de su curva caracteristica intensidad-tiempo.

Reenganche rapido, no superior a 0’5 seg. (Si o No). En caso afirmativo: Tipo de relé del

reenganche (Tiempo Dependiente).

la” Intensidad de arranque del relé de reenganche rapido (A);

t” Relé a tiempo independiente. Tiempo de actuacion del relé (s) tras en
reenganche rapido.

K”, n” Relé tiempo dependiente. Constantes del relé.

Para el caso de red con neutro a tierra:
Rn Resistencia de la puesta tierra del neutro de la red (Q).

Xn Reactancia de la puesta tierra del neutro de la red ().

A continuacion, se detallan los pasos a seguir para el célculo y disefio de la instalacion de

tierra.

Tensién de servicio U | 15 kv
Puesta a tierra del neutro A tierra - Resistencia
- Resistencia del neutro Rn 40 Q
- Reactancia del neutro Xn 0 Q
- Limitacion de la intensidad a tierra ldm 300 A
Tipo de proteccion

- Intensidad de arranque | Pa | 30 A
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- Parametro del relé K’ 13,5

- Parametro del relé n’ 1

Nivel de aislamiento de las instalaciones de BT Vet 10.000 \Y
Caracteristicas del terreno

- Resistividad del terreno [o) 150 Q'm
- Resistividad del hormigén Ph 3.000 Q'm

1.2 Caracteristicas del terreno. Resistividad.

Para el disefio y célculo de la puesta a tierra del centro de transformacion se estima la siguiente
resistividad del terreno en funcion de la naturaleza del terreno donde se van a ubicar.

Naturaleza del terreno Resistividad (Q-m)

Margas y arcillas compactas 100 a 200

1.3 Calculo de la puesta atierra general

1.3.1 Determinaciéon de la intensidad de defecto a tierra y del tiempo
maximo de eliminacion del defecto

1.3.1.1 Intensidad de puesta atierra

La intensidad de puesta a tierra, Ig, es la parte de la intensidad de defecto que circula por el
electrodo de puesta a tierra general del CT y por lo tanto que provoca la elevacion del potencial
de la instalacion de tierra.

IE:r'Id

Siendo r el factor de reduccién, que depende del nimero de instalaciones con las puestas a
tierra conectadas en paralelo a la instalaciéon proyectada, y del tipo de conductor de tierra o
cable aislado utilizado (pantallas RSMT conectadas a tierra).

1.3.1.2 Resistencia maxima de la puesta a tierra general del CT

En caso de producirse un defecto a tierra, la sobretension originada no debe ser superior al
nivel de aislamiento de la instalaciéon de BT del CT, es decir, se debe verificar, para el caso mas
restrictivo, que:

IE'Rt S Ubt

Por tanto, la resistencia maxima de la puesta a tierra de masas o general del CT se puede
calcular por la expresion:
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1.3.1.3 Intensidad de defecto y parametros de lared

El célculo de la intensidad de defecto a tierra se realiza teniendo en cuenta el tipo de puesta
atierra de la red de media tension en la subestacion, en este caso neutro atierra mediante
impedancia.

Neutro a tierra

Para el célculo se aplicara la siguiente expresion:
c-U

la = 2 2
R + Xiry

El valor de la intensidad de defecto a tierra maxima se obtiene cuando Rt es nulo:
; c-U
max_d =
V3- XirH

Donde:
la Intensidad maxima de defecto a tierra del CT (A).
c factor de tension indicado en la norma UNE-EN 60909-0, de valor 1,1.
Rt Resistencia de la puesta a tierra de proteccion del CT (Q).

Xith - Impedancia equivalente (Q).

Por lo tanto, conocido el valor de la corriente maxima de la red se obtiene la impedancia
equivalente de la red:

x _ c-U
L \/§ : Iméx_d

1.3.2 Tiempo de eliminacion del defecto

Las lineas de MT que alimentan el CT disponen de los dispositivos necesarios para
despejar, en su caso, los posibles defectos a tierra mediante la apertura del interruptor que
actla por la orden transmitida por un relé que controla la intensidad de defecto.

Respecto a los tiempos de actuacién de los relés, las variantes normales son las siguientes:

Relés a tiempo dependiente:

El tiempo de actuacion depende inversamente de la sobreintensidad. Algunos de los relés
mas utilizados responden a la siguiente expresion:
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Siendo:
la Intensidad de defecto (A).
I'a Intensidad de ajuste del relé de proteccion (A).

a,k Constantes caracteristicas de la curva de proteccion.
kv Factor de tiempo de ajuste de relé de proteccion.

t Tiempo de actuacion del relé de proteccion (s).

A continuacién, en la tabla 2 se dan valores de las contantes k y a para los tipos de curva

mas habituales.

Tabla 2. Curvas de disparo habituales

Normal inversa Muy inversa Extremadamente
(a=0,02) (a=1) inversa
(a=2)
k 0,13 13,5 96

En el caso de que exista reenganche rapido (menos de 0’5 segundos), el tiempo de

actuacion del relé tras el reenganche sera:

Relé a tiempo dependiente:

k

Ine .
() -1

"o__

4

La duracion total de la falta sera la suma de los tiempos correspondientes a la primera

actuacion mas el de la desconexion posterior al reenganche rapido:

t=t'+t"

1.3.3 Resistencia de puesta a tierra, intensidad de defecto y tensiones

de paso para el electrodo seleccionado

Considerando las configuraciones tipo de las tablas del Anexo 2 del "Método de calculo y
proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacién de tercera
categoria“ de UNESA vy los parametros caracteristicos de dichas configuraciones,
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Kr Valor unitario de la resistencia de puesta a tierra (/Q-m)

Kp Valor unitario que representa la méxima tensién de paso unitaria en la

instalacion (V/QQ-m-A)

Kc Valor unitario que representa la maxima tensién de contacto unitaria en la

instalacion (V/Q-m-A)

En nuestro caso:

Electrodo 30-35/5/42
Kr (Q/Q-m) 0,1050
Kp (VIQ-m:-A) 0,0244
Ke (VIQ-m-A) 0,0532

A continuacion, se calculan los valores de la resistencia de puesta a tierra (Rt’), intensidad
de defecto (Ie) y tensién de defecto (Vd') del electrodo seleccionado mediante las siguientes
expresiones:

Resistencia de puesta a tierra del electrodo seleccionado:

R{“ = Kr P
Intensidad de defecto a tierra:
e Paraneutro atierra: [ = i =
5 ngt+ (i
Tension de defecto:
Ug=Ri-Ig

En general, la tensién de paso en el exterior (Up’) y la tension de contacto (Uc’) se calculan
mediante las siguientes férmulas:

Tensién de paso maxima:

U{): p.p.IE

Tensién de contacto maxima:

Us=Kep-lg

Ademads, al existir un malazo equipotencial en la solera del CT conectado al electrodo de
puesta a tierra, la tension de paso de acceso sera equivalente al valor de la tension de
contacto en el exterior, por lo tanto:

Tensién de paso maxima en el acceso:

Uz,J(acc) =K.-p-lg

Debido a la existencia del mallazo equipotencial, no se considera necesario calcular las
tensiones de paso y contacto en el interior del CT, que seran practicamente nulas.
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La tension de contacto en el exterior también se considera nula puesto que las partes
metalicas accesibles no estan conectadas a la red de tierra de proteccion, adoptandose las
medidas necesarias para evitar la puesta en tension de estas partes metdlicas accesibles
por causa de un defecto o averia.

1.3.4 Valores maximos de tensidon admisibles

De acuerdo con lo establecido en la ITC-RAT-13, la tensién maxima admisible por el cuerpo
humano depende de la duracién de la corriente de falta (calculada en el apartado 4.2.2),
segun se refleja en la siguiente tabla.

Tensién de contacto aplicada admisible, Tabla 1 ITC-RAT 13

Duracion de la falta te (s) apgfgjéégd?nﬁsﬁg?et%:fw)

0,05 735
0,1 633
0,2 528
0,3 420
0,4 310
0,5 204
1 107

2 90

5 81

10 80

>10 50

A partir de estos valores admisibles de tensién aplicada, se pueden determinar las maximas
tensiones de contacto o paso admisibles en la instalacion, Uc y Up, considerando todas las
resistencias que intervienen entre el punto en tension y el terreno

Donde:
Uca Tension de contacto aplicada admisible.

Upa Tension de paso aplicada admisible (Upa=10-Uca segun ICT-RAT-13).

Zs Impedancia del cuerpo humano (se considera 1.000 Q).
Is Corriente a través del cuerpo.
Uc Tensién de contacto méxima admisible en la instalacion.
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Up Tensién de paso maxima admisible en la instalacion.
Ra1 Resistencia adicionales (calzado).
Ra2 Resistencias adicionales (contacto con el suelo).

A partir de estos valores admisibles de tension aplicada, se pueden determinar las maximas
tensiones de contacto o paso admisibles en la instalaciéon, Uc y Up, considerando todas las
resistencias que intervienen entre el punto en tension y el terreno:

Ray

Ra1 + Ry =+ 1,5p,
Ue = Ve 1+ =722 = Ve -1+ =
2Rg + 2Ra2] [ 2Ry + 6p
U, = =10Uy - |1 +———2
b Tpa [ Zg ca " |1+ 000

Que responde al siguiente planteamiento:

e Se supone que la resistencia del cuerpo humano es de 1.000 Q

e Se asimila cada pie a un electrodo en forma de placa de 200 mm? de superficie,
ejerciendo sobre el suelo una fuerza minima de 250 N, lo que representa una resistencia
de contacto con el suelo de 3-ps, donde ps es la resistividad del terreno.

e Segun cada caso, Ral es la resistencia del calzado, la resistencia de superficies de
material aislante, etc. El Reglamento de instalaciones eléctricas de alta tensiéon permite
utilizar valores de 2.000 Q para esta resistencia.

Para los casos en los que el terreno se recubra de una capa adicional de elevada resistividad
(por ejemplo, la losa de hormigdn con o sin una capa adicional de emulsién asfaltica), se
multiplicara el valor de la resistividad de la capa de terreno adicional, por un coeficiente
reductor. El coeficiente reductor se obtendra de la expresion siguiente:

1L
C,=1-0106- —F2
2hg + 0.106
Siendo:
Cs Coeficiente reductor de la resistividad de la capa superficial.
hs Espesor de la capa superficial.
p Resistividad del terreno natural.
p* Resistividad de la capa superficial.
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1.3.5 Comprobaciéon de que con el electrodo seleccionado se satisfacen
las condiciones exigidas

1.3.5.1 Tensiones de paso y contacto en el interior del CT

La solera del CT estara dotada del correspondiente mallazo equipotencial, por lo tanto, no
existira riesgo por tensiones de paso o contacto en el interior, ya que seran practicamente
nulas.

1.3.5.2 Tension de contacto en el exterior del CT

Las puertas y rejillas metalicas que dan al exterior del CT no tienen contacto eléctrico con
ningun elemento susceptible de quedar en tensidon como consecuencia de un defecto a
tierra, por lo que no es necesario realizar el calculo de la tension de contacto exterior que
sera practicamente nula.

1.3.5.3 Tension de paso en exterior y de paso en el acceso al CT

La tension de paso en el exterior del CT, calculada para el electrodo seleccionado, debe ser
menor o igual que el maximo valor admisible de la tension de paso:

U, < U,

De igual modo, la tensién de paso en el acceso al CT para el electrodo seleccionado, debe
ser menor o igual que el maximo valor admisible de la tensién de paso en el acceso:

U{)(acc) < Up(acc)
1.3.5.4 Proteccién del material

La tension de defecto debe ser menor o igual que el nivel de aislamiento a frecuencia
industrial de los equipos de BT del CT:

Ug < Up
1.3.5.5 Garantia de eliminacién de la falta
La intensidad de arranque de las protecciones tendra que ser superior a la intensidad de

defecto:

Id >I:1yld >I‘/1’
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1.4 Calculo de la puesta atierra de neutro

para garantizar la actuacién de las protecciones diferenciales de las instalaciones de BT de
los clientes, se adopta un valor maximo de la resistencia de puesta a tierra de neutro de
37Q.

Por lo tanto, podemos calcular el valor unitario maximo de la resistencia de puesta a tierra
del neutro de BT como:

!

37
p

Se seleccionard la configuracion del electrodo de entre los del tipo picas en hilera (Anexo 2
del Método de célculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de
transformacion de UNESA) de manera que su valor unitario de resistencia (Kr") cumpla la
condicion:

K! <K,

En este caso

Electrodo 5/42
Kr (Q/Q-m) 0,1040

Por lo tanto, se cumple que el valor de la resistencia de puesta a tierra del neutro de BT
(Rot’) es menor de 37 Q:

Ry, =K/ p<37Q

1.5 Separacién entre los sistemas de puesta a tierra general,
de neutro y de las masas de utilizacién del edificio

La separacién minima (D) entre los sistemas de puesta a tierra general y de neutro requerida

para garantizar que ante posibles defectos a tierra no se transfieran tensiones peligrosas se
calcula mediante la formula:

p-lg ~P'IE
2-m-U; 6.283

D>

Siendo:
D Distancia entre circuitos de puesta a tierra (m).
p Resistividad media del terreno (Q-m).
le Intensidad de defecto por el electrodo seleccionado (A).
Ui Tension inducida sobre el electrodo de puesta a tierra de neutro (V). Se adopta

Ui=1.000 V.

Proyecto ejecucion de CD Prefabricado y linea subterranea media tension
Célculos justificativos
Rev. 1
Péagina 36 de 83

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR I 22/09/2025

VERIFICACION PEGVEUZGQUZBHYGZDZM829VJIQQHYX2 PAG. 36/107




N° Reg. Entrada: 2025999011293979. Fecha/Hora: 22/09/2025 12:18:32

Q-distribucion

La separaciéon minima entre ambos electrodos tiene que ser:

D >

p-lg ~P'IE

2-m-U; 6.283

1.6 Hojas de calculo de lainstalaciéon de puesta atierra

DATOS DEL LOCAL
Local en Edificio independiente Si/No SI
Dimensiones del local (Longitud x Ancho) (m) 3,10x2,20m
Espesor del suelo del CD (m) 0,6
Espesor del suelo del acerado perimetral (m) 0,2
Nivel de aislamiento de las instalaciones de BT del CT 3.000
Resistividad superficial del acerado perimetral (hormigdn psh (Qxm) SI
o acerado)
TIERRAS
TIPO DE PUESTA A TIERRA SEPARADAS
SISTEMA DE PUESTA A TIERRA SELECCIONADO. - TIERRA
DE PROTECCION
Cddigo de la Configuracién de la Puesta a Tierra 30-35/5/42
seleccionada (UNESA)
Parametros del sistema Kr 0,1050
Kp 0,0244
Kc 0,0532
SISTEMA DE PUESTA A TIERRA SELECCIONADO. - TIERRA
DE SERVICIO
Cadigo de la Configuracion de la Puesta a Tierra
. 5/42
seleccionada (UNESA)
Parametros del sistema Kr | 0,1040
OTROS PARAMETROS
Resistencia maxima para la Tierra de Servicio Rn max (Q) 15,60
Resistencia del calzado (Nula si es sin calzado) Ral (Q) 2.000
Resistividad del hormigdn (Q*m) 3.000
TENSIONES DE PASO Y CONTACTO MAXIMAS REGLAMENTARIAS
Tensidn de contacto aplicada admisible Uca (V) 107
Tension de paso aplicada admisible (Acceso) Upa (V) 15.461,50

Proyecto ejecucion de CD Prefabricado y linea subterranea media tension

Célculos justificativos
Rev. 1

Péagina 37 de 83

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

VERIFICACION

22/09/2025

PEGVEUZGQUZBHYGZDZM829VJIQQHYX2

PAG. 37/107




N° Reg. Entrada: 2025999011293979. Fecha/Hora: 22/09/2025 12:18:32

Q-distribucion

Tensién de contacto maxima admisible Uc(v) | e
Tension de paso maxima admisible (Exterior) Up (V) 6.313,00

CALCULOS PARA LOS SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA
SELECCIONADOS

PUESTA A TIERRA DE PROTECCION

Intensidad de defecto para el sistema seleccionado I'd (A) 155,34
Resistencia del electrodo seleccionado R't (Q) 15,75
Potencial del electrodo en caso de defecto a tierra UE (V) 2.446,62
Tension de Contacto para el sistema Uc(v) | e
Tensidn de Paso para el sistema U'p (V) 1.239,62

PUESTA A TIERRA DE SERVICIO

Resistencia del electrodo seleccionado | R'n (Q) 15,60

COMPROBACION DE QUE SE CUMPLEN LAS CONCIONES REGLAMENTARIAS EXIGIDAS

TENSIONES DE PASO Y CONTACTO INTERIORES

Tensidn de Contacto (interior) * U'c (V) 0,00
Tensidn de Paso (interior)* U'p (V) 0,00

(VTN [— CORRECTO
Up (V) | 6.313,00 | CORRECTO

IN|IN

* Considerando las siguientes medidas adicionales:
- Enlasolerade CTya 0,10 m de profundidad maxima, se instalara una rejilla de acero
compuesta por redondos de 3 mm de didmetro minimo, con los nudos electrosoldados,
formando una malla de dimensiones no superiores a 0,30x0,30 m.

- Estamalla se conectara a la tierra de proteccién formando una superficie equipotencial,
con lo que las tensiones de paso y contacto en el interior se consideran nulas.

TENSIONES DE PASO Y CONTACTO EXTERIORES

Tension de Contacto (exterior) * U'c (V) 0,00 < Uc (V) 0,00 CORRECTO
Tensidn de Paso (exterior) U'p (V) 568,55 < |Up(V)| 6.313,00 | CORRECTO
Tensidn de Paso en el acceso U'p(acc) (V)| 1.239,62 < |Up(V)|15.461,50 | CORRECTO

* Considerando las siguientes medidas adicionales:
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- Las puertas, rejillas y demas masas conductoras que sean accesibles desde el exterior
del CT, no tendran contacto eléctrico con las masas conductoras que sean susceptibles

de quedar sometidas a tension debido a defectos o averias.

Si las picas se colocan frente a los accesos al CT, paralelas a la fachada, no debe

considerarse la Tension de Paso de Acceso. En el peor de los casos, si las picas se ubican
lejos de los accesos al CS, se considera la Tension de Paso en el Acceso igual a la Tensién

de Defecto.

TENSION E INTENSIDAD DE DEFECTO

Tensién de Defecto UE (V) 2.446,62 Vbt=kV | 10.000,00 | CORRECTO
Intensidad de Defecto I'd (A) 155,34 I'a= (A) 30,00 |CORRECTO
PUESTA A TIERRA DE SERVICIO
R
Resistencia de puesta a tierra R'n(Q) | 15,60 ”( (T)ax 37,00 | CORRECTO
S.eparaCIon entre sistemas de puesta a D (m) 3,71
tierra

2 Estudio campos electromagnéticos

No aplica al no haber elementos de transformacion

2.1 Objeto

El objeto de este estudio es estimar las emisiones de campo magnético en el exterior del centro
de transformacion objeto del presente proyecto con el propésito de comprobar el cumplimiento
de los limites establecidos por la normativa vigente.

El CT esta constituido por celdas blindadas de simple barra en MT:

e Para el TR1 una potencia de 630 KVA, siendo el nivel de tensién de 15 kV para MT
y de 0,42y 0,23 kV para BT.

El estudio comprende el calculo de los niveles maximos del campo magnético que por razén
del funcionamiento del centro de transformaciéon pueden alcanzarse en su entorno, y su
evaluacion comparativa con los limites establecidos en la normativa vigente.

2.2 Caracteristicas de la instalacion y datos de céalculo

El centro de transformacion calculado consta de 2 niveles de tension, 15, 0.42y 0,23 kV, y una

unidad de transformacion de 630 kVA (maxima potencia).

Proyecto ejecucion de CD Prefabricado y linea subterranea media tension

Célculos justificativos
Rev. 1

Péagina 39 de 83

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

VERIFICACION

22/09/2025

PEGVEUZGQUZBHYGZDZM829VJIQQHYX2

PAG. 39/107




N° Reg. Entrada: 2025999011293979. Fecha/Hora: 22/09/2025 12:18:32

Q-distribucion

Nivel de 15 kV.

e Tipo:
e Topologia:
e Posiciones de linea:

e Posiciones de transformador:

Blindado, aislado en SF6
Simple barra

2 (caso mas desfavorable)
1

e Posiciones de barras: 1
LMT—1 LMT—2 LMT=3
@ @ €
269 A TTA 2688 A
HC HC H
[l il o
] - ] . ]
308 A 231A

33A
15/0.4K7

TRAFO 1

Nivel de 0.4 kV.

e Tipo:

e Topologia

e Posiciones de linea:

e Posiciones de transformador:

e Posiciones de barras:

TRAFC 2

Interior
Simple barra.
16

2
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1

o &
180 A 180 A
LBT-1 LBT-2

15,/0,4KV

MYA

Dyn'1
TRAFO 1

902 A

180 A

LBT-3

3B1A 541A

180 A

LBT—4

722 A 541 A

BARRAS 1 BT

180 A 180 A 180 A 180 A
LBT-5 LBT-6 LBT—7 LBT-8
15,/0,4K¥
1 MVA
Dyn11
| TRAFO 2
722 A

361 A

BARRAS 2 BT

180 A 180 A 180 A 180 A 180 A 180 A 180 A 180 A

LBT-2

LBT-10

LBT-11

LBT-12

LBT—13 LBT—14

LBT-15

LBT-1&

Las intensidades consideradas para el célculo del campo magnético son las siguientes:

POSICION O TRAMO REF. INTENSIDAD (A) FASE (9) TIPO
Trifasi ilibrada.
Linea 1 15 kV 1 269(1) 0 rifasica equilibrada
B Trifasica equilibrada.
Linea 2 15 kV 2 77 0
Trifasica equilibrada.
Linea 3 15 kV 3 269(1) 0 ifasica equili
Trifasica equilibrada.
Trafo 1 Lado 15 kV 4 38(2) 0 a
Trifasica equilibrada.
Trafo 2 Lado 15 kV 5 38(2) 0 ifasica equili
Trifasi ilibrada.
Barras 1 L1-L2 6 308 0 rifasica equilibrada
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Trifasi ili .
Barras 1 L2-L3 7 231 0 rifésica equilibrada
Trifésica equilibrada.
Trafo 1 Lado 0,4 kV 8 1443(2) 30 q
Trifasi ilibrada.

Trafo 2 Lado 0,4 kV 9 1443(2) 30 riasica equribrada

B Trifasica equilibrada.
Lineas 0,4 kV 10-17 180 30

B Trifasica equilibrada.
Lineas 0,4 kV 18-21 361 30
B1 0,4 kV : Linea 2- Trifasica equilibrada
Linea 3 22 1083 30
B1 0,4 kV : Linea 3- Trifasica equilibrada
Linea 4 23 902 30
B1 0,4 kV : Linea 4- Trifasica equilibrada
Linea s 24 722 30
B1 0,4 kV: Linea 5- Linea Trifasica equilibrada
6 : ! 25 541 30 tasica equil
B1 0,4 kV: Linea 6- Linea Trifasica equilibrada
> 26 361 30 a
B2 0,4 kV: Linea 10- Trifasica equilibrada
Linea 11 722 361 30

180 A

LBT-1..8 LMT—1 LMT-2 LMT—-3 LBT-8.16

2.3 Resultados

La simulacion del campo magnético ha sido realizada con el estado de carga indicado
anteriormente, estado de carga maximo realizable. Por tanto, los valores de campo magnético
calculados y representados seran superiores a los que se produciran durante el funcionamiento
habitual del centro de transformacion.

Se ha obtenido el campo magnético en el conjunto de la instalaciéon, a 1 metro de altura del
suelo. Los resultados obtenidos se representan tanto en el limite exterior del centro de
transformacién (requerimiento reglamentario) como en el interior del mismo.

Se han presentado los resultados del campo magnético en el exterior de la pared del centro de
transformacion, a una distancia de 0,2 m del mismo.
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Fig. 5 Pared exterior y zonas limite del calculo

Los valores mas elevados de campo en el exterior se producen en la zona de cercana a cuadros
de baja tension, siendo de 89,89 uT.

)
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Como conclusién de la simulacion y calculo realizado del campo magnético generado debido a
la actividad del centro de transformacion tipo en edificio con fachada estrecha, propiedad de e-
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distribucion, en las condiciones mas desfavorables de funcionamiento, (hipotesis de carga
méaxima realizable), se obtiene que los valores de radiacion emitidos estan por debajo de los
valores limite recomendados, esto es, 100 uT para el campo magnético a la frecuencia de la
red, 50Hz.

3 Ventilacion

3.1 Introduccidon

NO APLICA YA QUE EL EDIFICIO PREFABRICADO YA TIENE DIMENSIONADA LA
VENTILACION PARA CUMPLIR CON LA NORMATIVA CORRESPONDIENTE.

La evacuacion del calor generado por los transformadores en el interior del CT se efectuara,
segun lo previsto en la ITC-RAT 14 "Instalaciones eléctricas de interior", apartado 4.4.

Se ha previsto un sistema de ventilacion de aire mediante ventilacién natural.

3.2 Ventilacion natural. Dimension minima rejas de
ventilacion

Para el calculo de la seccion de las rejas de ventilacion se utiliza la siguiente expresion que
calcula dicha seccion en funcién de la potencia calorifica evacuada por circulacion natural de
aire, desde un recinto interior caliente al exterior a través de varios huecos de igual seccién
cerrados mediante rejas:

P
S =
0,24 -A-H(t; — t,)3

Siendo:

P Potencia calorifica evacuada (kW). P = Wg, + Wy,

A Coeficiente de forma de las rejas de ventilacion (se toma 1=0.4)

S Superficie del hueco de entrada de aire (m?). Si hay varias rejillas de entrada
de aire, S representa la suma de superficies de estas rejillas. Se supone igual
la seccion de entrada y salida de aire.

H Distancia vertical entre los centros geométricos de los huecos de entrada y
salida de aire (m)

ti Temperatura en el interior del recinto (°C)

te Temperatura media en el exterior (°C)

La seccién minima del conjunto de rejillas de ventilacion de entrada de aire tiene que ser:

2

P
S =— = "m
0,24-A-/H(t;—tg)3
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Potencia del transformador kVAs
Wcu kW
Wrfe kW

K

h m

At °C

Nota: Se calculara a la maxima potencia del centro de transformacion.

Rejillas de entrada:

Rejas de entrada
Superficie | Altura

Rejilla 1
Rejilla 2
Rejilla 3
Rejilla 4
Rejilla 5
Rejilla 6

Altura media
Superficie Total

Rejillas de salida:

Rejas de salida

Superficie

Altura

Rejilla 1

Rejilla 2

Rejilla 3

Rejilla 4

Rejilla 5

Rejilla 6

Altura media

Superficie Total

La superficie total de rejillas de entrada y salida es de - m2 / - m2, superior al requerido de -

m2.

Sevilla, enero de 2.025

El ingeniero Técnico Industrial

NUmero de Colegiado 1.162
Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Huelva
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Pliego de Condiciones

1 Objetoyalcance LSMT.......coiiiiiiiiiiiiii e,
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1 Objeto y alcance LSMT

Para la ejecucion de los trabajos de construccion de la LSMT objeto del presente proyecto se

seguira lo indicado en el pliego de condiciones del proyecto tipo DYZ10000.

2 Objeto y alcance CD Nuevo

Para la ejecucion de los trabajos de construccion del CT objeto del presente proyecto se seguira

lo indicado en el pliego de condiciones del proyecto tipo FYZ30000.

Sevilla, mayo de 2.025

El ingeniero Técnico Industrial

Numero de Colegiado 1.162
Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Huelva
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Estudio Basico de Seguridad y Salud

4
4.1
4.2

5.1
5.2
6

6.1
6.2
6.3

7

Tendido de cable subterrdneo (LSMT) ....coeeiiiiiiiiiiieiee e
Construccién de centro de transformacion ...........cccceeeeriienee e
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Prevencion de riesgos laborales a nivel colectivo ...........cccoccvveeviieecciieec e,
Prevencion de riesgos laborales a nivel individual ..............ccccocoiieeeiiieeenen.

Prevencion de riesgos de dafios a terceros .........ococvevieeeeiiieeeiciiee e
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1 Objeto

El presente Estudio Béasico de Seguridad y Salud tiene por objeto precisar las normas de
seguridad y salud aplicables a la obra, identificando los riesgos laborales evitables, indicando
las medidas correctoras necesarias para ello, y los que no puedan eliminarse, indicando las
medidas tendentes a controlarlos o reducirlos, valorando su eficacia, todo ello de acuerdo con
el Articulo 6 del RD 1627/1997 de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud en las Obras de Construccion.

De acuerdo con el articulo 3 del RD 1627/1997, si en la obra interviene mas de una empresa,
0 una empresa y trabajadores autbnomos, 0 mas de un trabajador auténomo, el Promotor
deber& designar un Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la
obra. Esta designacion debera ser objeto de un contrato expreso.

2 Caracteristicas de obray situaciéon

Este ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD, se elabora para la obra: MODIFICACION
DE PROYECTO DE E:J ECUCION DE NUEVA LSMT DC 15(20) KV PARA SOTERRAMIE_NTO
Y RECONFIGURACION DE TRAMO DE LAMT “ESPEJO”, SITO EN CALLE CASTANO Y
OTRAS, EN LOS TT.MM. DE SEVILLA Y ALCALA DE GUADAIRA y que consiste en la
construccion de:

e Se instalaran varios tramos de linea subterranea de MT para el soterramiento y
reconfiguracion de un tramo de la LAMT “ESPEJO” de la S.E. “ALCORES”.

e Se desmontaran dos tramos de la linea “ESPEJO” de la S.E. “ALCORES”, de 3100 metros
desde el apoyo A202426 hasta el A201561 y desde el apoyo A202426 hasta el apoyo
A202445.

e Se procedera al desmontaje de 38 apoyos existentes (Indicados en planos)

e Eltramo 1 de la L.S.MT. esta comprendido desde la S.E. “ALCORES” hasta la celda de
M.T. n°17 del nuevo CS. Se realizara la instalaciéon de 3350,00 m de nueva L.S.M.T. con
conductor RH5Z1 18/30 kV 3x1x240 mm? Al.

e Eltramo 2 de la L.S.M.T. estd comprendido desde la celda de M.T. n® 27 del nuevo CD
hasta la celda de M.T. n® 17 del CD 65442. Se realizara la instalacién de 200,00 m de
nueva L.S.M.T. con conductor RH5Z1 18/30 kV 3x1x240 mm?2 Al.

e Eltramo 3 de la L.S.M.T. esta comprendido desde la celda de M.T. n® 27 del nuevo CD
65442 hasta la celda de M.T. n° 37 del CD 11474. Se realizara la instalacién de 420,00 m
de nueva L.S.M.T. con conductor RH5Z1 18/30 kV 3x1x240 mm2 Al.

e El tramo 4 de la L.S.M.T. esta comprendido desde el punto de empalme n°® 01 (PC_1)
hasta el punto de empalme n° 03 (PC_2). Se realizara la instalacion de 4700,00 m de
nueva L.S.M.T. con conductor RH5Z1 18/30 kV 3x1x240 mm2 Al.

e Se realizara un total de 3080 metros de nueva canalizacidn subterranea para el tendido
de las lineas distribuidos en 2 tramos o zonas.

El primer tramo de nueva canalizacion estara comprendido por 480 metros de
canalizacién de 6 tubos de 200 mm, 340 metros por terrizo, 60 metros por asfalto y 80
metros mediante Perforacion Horizontal Dirigida.

El segundo tramo de nueva canalizacién estard comprendido por 2.600 metros de
canalizacién de 6 tubos de 200 mm, 1.625 metros por terrizo, 975 metros por asfalto.
Se instalardn 59 nuevas arquetas A-1, 21 nuevas arquetas A-2.

e Se utilizara un tramo de canalizacion existente de 2150 metros, para ello realizara su
limpieza y adecuacion de 2 arquetas existentes.

e Seinstalara un nuevo centro de seccionamiento para la interconexion de lineas de MT.
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e Se instalara una caseta prefabricada de hormigén PFU-3, con configuracion de celdas
3L.

3 Obligaciones del contratista

Siguiendo las instrucciones del Real Decreto 1627/1997, antes del inicio de los trabajos en
obra, la empresa adjudicataria de la obra, estari obligada a elaborar un "plan de seguridad y
salud en el trabajo", en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las
previsiones que se adjuntan en el estudio basico.

4 Actividades basicas

Durante la ejecucidn de los trabajos en obra se pueden destacar como actividades bésicas:

4.1 Tendido de cable subterraneo (LSMT)

* Desplazamiento de personal.

* Transporte de materiales y herramientas.

« Apertura y acondicionamiento de zanjas para el tendido de cables.

+ Tendido de cables subterraneos por canalizaciones nuevas y existentes.

» Realizacion de conexiones de cables subterraneos con la aparamenta eléctrica.

* Reposicién de tierras, cierre de zanjas, compactacion del terreno y reposicion del
pavimento.

* Maniobras necesarias para retirar y restaurar la tension de un sector de la red.

» Operaciones especificas para realizar trabajos en tensiéon con procedimientos
definidos.

+ Desmontaje de instalaciones (si es necesario).

* Empalme de nuevas lineas con redes existentes.

4.2 Construccion de centro de transformacion

+ Desplazamiento de personal.

* Transporte de materiales y herramientas.

» Obra civil para la construccion del edificio.

» Excavaciones para los cimientos de postes de lineas aéreas.
* Hormigonado de cimentaciones.

* Levantamiento y montaje de postes de celosia.

* Montaje de hierros y aisladores en los apoyos.

* Montaje de equipos de maniobra, proteccion y transformadores.
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* Maniobras necesarias para retirar y restaurar la tension de un sector de la red.

+ Desmontaje de instalaciones (si es necesario).

* Operaciones especificas para realizar trabajos en tension con procedimientos

definidos.

5 Identificacidon de los riesgos

Con caracter no exhaustivo se indican los riesgos por actividades basicas definidas:

5.1 Riesgos laborales

- Caidas de personal al mismo nivel
Per deficiencias del suelo
Por pisar o tropezar con objetos
Por malas condiciones atmosféricas
Por existencia de vertidos o liquidos
- Caidas de personal o diferente nivel
Por desniveles, zanjas o taludes
Por agujeros
Desde escaleras, portatiles o fijos
Desde andamio
Desde techos o muros
Desde apoyos
Desde arboles
- Caidas de objetos
Por manipulacién manual
Por manipulacién con aparatos elevadores
- Desprendimientos, hundimientos o ruinas
Apoyos
Elementos de montaje fijos
Hundimiento de zanjas, pozos o galerias
- Choques y golpes

Contra objetos fijos y moéviles
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Hundimiento de zanjas, pozos o galerias
- Atrapamientos
Con herramientas
Por maquinaria 0 mecanismos en movimiento
Por objetos
- Cortes
Con herramientas
Con maquinas
Con objetos
- Proyecciones
Por particulas sélidas
Por liquidos
- Contactos térmicos
Con fluidos
Con focos de calor
Con proyecciones
- Contactos quimicos
Con sustancias corrosivas
Con sustancias irritantes
Con sustancias quimicas
- Contactos eléctricos
Directos
Indirectos
Descargas eléctricas
- Arco eléctrico
Por contacto directo
Por proyeccion
Por explosion en corriente continua
- Manipulacion de cargas o herramientas
Para desplazarse, levantar o sostener cargas

Para utilizar herramientas
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LSMT | LAMT CT
Por movimientos repentinos X X X
- Riesgos derivados del trafico X X X
Choque entre vehiculos y contra objetos fijos X X X
Atropellos X X X
Fallos mecénicos y tumbada de vehiculos X X X
- Explosiones X
Por atmoésferas explosivas X
Por elementos de presion
Por voladuras o material explosivo
- Agresion de animales X X X
Insectos X X X
Reptiles X X X
Perros y gatos X X X
Otros X X X
- Ruidos X X X
Por exposicion X X X
- Vibraciones X X X
Por exposicion X X X
- Ventilacion X X X
Por ventilacion insuficiente X
Por atmosferas bajas en oxigeno X X X
- lluminacion X X X
Para iluminacion ambiental insuficiente X X X
Por deslumbramientos y reflejos X X X
- Condiciones térmicas X X X
Por exposicion a temperaturas extremas X X X
Por cambios repentino en la temperatura X X
Por estrés térmico X X

5.2Riesgos y dafos a terceros
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Por la existencia de curiosos

Por la proximidad de circulacion vial

Por la proximidad de zonas habitadas

Por presencia de cables eléctricos con tension
Por manipulacién de cables con corriente

Por la existencia de tuberias de gas o de agua

6 Medidas preventivas

LSMT | LAMT CT
X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X

Para evitar o reducir los riesgos relacionados, se adoptaran las siguientes medidas:

6.1Prevencion de riesgos laborales a nivel colectivo

- Se mantendrd el orden y la higiene en la zona de trabajo.

- Se acondicionardn pasos para peatones.

- Se procedera al cierre, balizamiento y sefializacion de la zona de trabajo.

- Se dispondra del nimero de botiquines adecuado al numero de personas que

intervengan en la obra.

- Las zanjas y excavaciones quedaran suficientemente manchadas y sefializadas.

- Se colocaran tapas provisionales en agujeros y arquetas hasta que no se disponga de

las definitivas.

- Se revisard el estado de conservacion de las escaleras portatiles y fijas diariamente,
antes de iniciar el trabajo y nunca seran de fabricacion provisional.

- Las escaleras portétiles no estaran pintadas y se trabajari sobre las mismas de la

siguiente manera:

e Sdlo podra subir un operario.

e Mientras el operario esta arriba, otro aguantara la escalera por la base.

e La base de la escalera no sobresaldra mas de un metro del plano al que se quiere

acceder.

e Las escalas de mas de 12 m se ataran por sus dos extremos.

e Las herramientas se subiran mediante una cuerda y en el interior de una bolsa.

e Sise trabaja por encima de 2 m utilizara cinturén de seguridad, anclado a un punto

fijo distinto de la escala.

- Los andamios seran de estructura sélida y tendran barandillas, barra a media altura y

z6calo.
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Se evitara trabajar a diferentes niveles en la misma vertical y permanecer debajo de
cargas suspendidas.

La maquinaria utilizada (excavacion, elevacién de material, tendido de cables, etc.) s6lo
serd manipulada por personal especializado.

Antes de iniciar el trabajo se comprobara el estado de los elementos situados por
encima de la zona de trabajo.

Las maquinas de excavacion dispondran de elementos de proteccion contra vuelcos.

Se procedera al entibado de las paredes de las zanjas siempre que el terreno sea
blando o se trabaje a mas de 1,5 m de profundidad.

Se comprobara el estado del terreno antes de iniciar la jornada y después de lluvia
intensa.

Se evitara el almacenamiento de tierras junto a las zanjas o agujeros de fundamentos.
En todas las maquinas los elementos moéviles estaran debidamente protegidos.

Todos los productos quimicos a utilizar (disolventes, grasas, gases o liquidos aislantes,
aceites refrigerantes, pinturas, siliconas, etc.) se manipularan siguiendo las
instrucciones de los fabricantes.

Los armarios de alimentacion eléctrica dispondran de interruptores diferenciales y
tomas de tierra.

Se utilizaran transformadores de seguridad para trabajos con electricidad en zonas
huimedas o muy conductoras de la electricidad.

Todo el personal debera haber recibido una formacion general de seguridad y ademés
el personal que deba realizar trabajos en altura, formacién especifica en riesgos de
altura

Por trabajos en proximidad de tension el personal que intervenga deberé haber recibido
formacién especifica de riesgo eléctrico.

Los vehiculos utilizados para transporte de personal y mercancias estaran en perfecto
estado de mantenimiento y al corriente de la ITV.

Se montard la proteccion pasiva adecuada a la zona de trabajo para evitar atropellos.

En las zonas de trabajo que se necesite se montara ventilacion forzada para evitar
atmosferas nocivas.

Se colocaran valvulas antirretroceso en los manémetros y en las cafias de los
soldadores.

Las botellas o contenedores de productos explosivos se mantendran fuera de las zonas
de trabajo.

El movimiento del material explosivo y las voladuras seran efectuados por personal
especializado.

Se observaran las distancias de seguridad con otros servicios, por lo que se requerira
tener un conocimiento previo del trazado y caracteristicas de las mismas.

Se utilizaran los equipos de iluminacién que se precisen segun el desarrollo y
caracteristicas de la obra (adicional o socorro).

Se retirara la tensién en la instalacion en que se tenga que trabajar, abriendo con un
corte visible todas las fuentes de tension, poniéndolas a tierra y en cortocircuito. Para
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realizar estas operaciones se utilizara el material de seguridad colectivo que se
necesite.

- Solo se restablecera el servicio a la instalacién eléctrica cuando se tenga la completa
seguridad de que no queda nadie trabajando.

- Paralarealizacion de trabajos en tension el contratista dispondra de:

e Procedimiento de trabajo especifico.
e Material de seguridad colectivo que se necesite.
e Aceptacion de la empresa distribuidora eléctrica del procedimiento de trabajo.

e Vigilancia constante de la cabeza de trabajo en tension.

6.2 Prevencion de riesgos laborales a nivel individual

El personal de obra debe disponer, con caracter general, del material de proteccién
individual que se relaciona y que tiene la obligacion de utilizar dependiendo de las
actividades que realice:

- Casco de seguridad.

- Ropa de trabajo adecuada para el tipo de trabajo que se realice.
- Impermeable.

- Calzado de seguridad.

- Botas de agua.

- Trepadora y elementos de sujecion personal para evitar caidas entre
diferentes niveles.

- Guantes de proteccion para golpes, cortes, contactos térmicos y contacto con
sustancias quimicas.

- Guantes de proteccion eléctrica.
- Guantes de goma, neopreno o similar para hormigonar, albafiileria, etc.

- Gafas de proteccion para evitar deslumbramientos, molestias o lesiones
oculares, en caso de:

o Arco eléctrico.
o Soldaduras y oxicorte.
o Proyeccién de particulas soélidas.
o Ambiente polvoriento.
- Pantalla facial.
- Orejeras y tapones para proteccién acustica.
- Proteccion contra vibraciones en brazos y piernas.

- Mascara autofiltrante trabajos con ambiente polvoriento.
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- Equipos auténomos de respiracion.
- Productos repelentes de insectos.
- Aparatos asusta-perros.

- Pastillas de sal (estrés térmico).

Todo el material estara en perfecto estado de uso.

6.3Prevencion de riesgos de dafios a terceros

- Vallado y proteccion de la zona de trabajo con balizas luminosas y carteles de prohibido
el paso.

- Sefializacion de calzada y colocacion de balizas luminosas en calles de acceso a zona
de trabajo, los desvios provisionales por obras, etc.

- Riesgo periddico de las zonas de trabajo donde se genere polvo.

Normativa aplicable

En el proceso de ejecucion de los trabajos deberan observarse las normas y reglamentos de
seguridad vigentes. A titulo orientativo, y sin caracter limitativo, se adjunta una relacién de la
normativa aplicable:

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorso-
lumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 773/1997, 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
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Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de
riesgos laborales.

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacion de actividades empresariales.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y

el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion.

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de
18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccion.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Decreto de 26 de julio de 1957, por el que se regulan los Trabajos prohibidos a la mujer
y a los menores.

Reglamento sobre Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion
(RD 337/2014, 9 Mayo), asi como las Instrucciones Técnicas Complementarias sobre
dicho reglamento.

Orden de 31 de agosto de 1987, sobre sefializacién, balizamiento, defensa, limpieza y
terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado.

Orden de 12 de enero de 1998, por la que se aprueba el modelo de Libro de Incidencias
en las obras de construccion.

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud en el trabajo de los trabajadores en el ambito de las empresas de trabajo temporal.

Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social.

Decreto 399/2004, de 5 de octubre de 2004, por el que se crea el registro de delegados
y delegadas de prevencion y el registro de comités de seguridad y salud, y se regula el
depésito de las comunicaciones de designacion de delegados y delegadas de prevencion
y constitucién de los comités de seguridad y salud.

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en
materia de trabajos temporales en altura.
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Orden TIN/1071/2010, de 27 de abiril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las
comunicaciones de apertura o de reanudacioén de actividades en los centros de trabajo.

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas
reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de
23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a
la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion
ala Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicidon a agentes bioldgicos durante el trabajo.

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para
la comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacién y puesta en servicio de las maquinas.

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la salud y la
seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de
la exposicion a vibraciones mecénicas.

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicidon a agentes cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre
proteccion sanitaria contra radiaciones ionizantes.

Real Decreto 1439/2010, de 5 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento sobre
proteccion sanitaria contra radiaciones ionizantes, aprobado por Real Decreto 783/2001,
de 6 de julio.

Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que
establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a
las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones
radioeléctricas.

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (articulos no derogados)

Reglamento de Aparatos a Presion, sus correcciones, modificaciones y ampliaciones, y
sus instrucciones técnicas complementarias.

Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos, sus correcciones,
modificaciones y ampliaciones y sus instrucciones técnicas complementarias.

Reglamento sobre transportes de mercancias peligrosas por carretera (TPC), sus
correcciones, modificaciones y ampliaciones.

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

Decreto 166/2005, de 12 de julio, por el que se crea el Registro de Coordinadores y
Coordinadoras en materia de seguridad y salud, con formacion preventiva especializada
en las obras de construccién, de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

Orden de 20 de mayo de 1952, que aprueba el reglamento de seguridad e higiene en el
trabajo de la construccién y obras publicas. (modificada por la orden de 10 de diciembre
de 1953).
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Orden de 10 diciembre de 1953 (cables, cadenas, etc., en aparatos de elevacion, que
modifica y completa la orden ministerial de 20 mayo de 1952, que aprueba el reglamento
de seguridad e higiene en la construccion y obras puablicas).

Orden de 23 de septiembre de 1966 por la que se modifica el articulo 16 del Reglamento
de Seguridad del Trabajo para la Industria de la Construccion de 20 de mayo de 1952.

Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios.

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Aparatos de Elevacion y Manutencion de los mismos.

Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado
y refundido de la Instruccién técnica complementaria "MIE-AEM-4" del Reglamento de
aparatos de elevacion y manutencion, referente a grdas moviles autopropulsadas.

Convenios colectivos.
Ordenanzas municipales.

Instruccién general de operaciones, normas y procedimientos relativos a seguridad y
salud laboral de la empresa contratante.

Sevilla, marzo de 2.025

El ingeniero Técnico Industrial

NUmero de Colegiado 1.162
Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Huelva
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Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y
Demolicion
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1 Objeto

El presente documento constituye el estudio de construccién de residuos de construccion y

demolicién para el presente proyecto de acuerdo al articulo 4.1 del RD 105/2008.

La gestion de los residuos generados en cada obra se realizara segun lo que se establece en
la legislacion vigente basada en la legislacion nacional y complementada con la legislacion

autonémica.

2 Reglamentacién

Ley 22/2011 de 28 de julio de Residuos y suelos contaminados
Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion
de los residuos de construccion y demolicion.

Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en
el interior del territorio del Estado.

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986 basica de residuos téxicos y peligrosos.

Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos,
aprobado mediante Real Decreto 833/1988 de 20 de julio.

Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminaciéon de residuos
mediante depdsito en vertedero.

Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y
electronicos.

Real Decreto 1378/1999, de 27 de agosto, por el que se establecen medidas para la
eliminacién y gestion de los policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que los
contengan.

Real Decreto 228/2006, de 24 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto
1378/1999, de 27 de agosto, por el que se establecen medidas para la eliminacion y
gestion de los policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que los contengan.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacion de
materiales naturales excavados para su utilizaciéon en operaciones de relleno y obras
distintas a aquéllas en las que se generaron.

Orden AAA/699/2016, de 9 de mayo, por la que se modifica la operacion R1 del anexo
Il de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Orden de 13 de octubre de 1989, por la que se determinan los métodos de
caracterizacion de los residuos téxicos y peligrosos.

Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas
Municipales.
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+  Normas particulares de E-DISTRIBUCION y Grupo ENEL.

3 Residuos de construccion que se generan en la
obra (segun orden MAM/304/2002)

3.1 Tiposy estimacion de residuos

Se indican los tipos de residuos que se pueden generar, marcando en las casillas
correspondientes cada tipo de RCD que se identifiqgue en la obra de los residuos a generar,
codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos, publicada por Orden MAM/304/2002
del Ministerio de Medio Ambiente, de 8 de febrero, o sus modificaciones posteriores, en funcién
de las Categorias de Niveles I, II.

RCD de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de
ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o
planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion
de los movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto,
de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCD de Nivel Il.- Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector
de la construccién, de la demolicién, de la reparacién domiciliaria y de la implantacion de
servicios. (Abastecimiento y saneamiento, telecomunicaciones, suministro eléctrico,
gasificacion y otros).

En ambos casos, son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas,
quimicas o bioldgicas significativas.

A.l1.: RCD Nivel |

1.TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION

170504 | Tierrasy piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 05

1705 08| Balasto de vias férreas distinto del especificado en el c6digo 17 05 07

| A.2.. RCD Nivel Il

| RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto

| 1703 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01
2. Madera

| 170201 | Madera
3. Metales

17 04 01 Cobre, bronce, latén

17 04 02 Aluminio

17 04 03 Plomo

17 04 04 Zinc

17 04 05 Hierro y Acero

17 04 06 Estafio
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17 04 06 Metales Mezclados
170411 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
4. Papel
| 200101 | Papel |
5.
Plastico
| 170203 | Plastico |
6. Vidrio
| 170202 | Vidrio |
7.Yeso
Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08
17 08 02 01
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos
Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el
0104 08 P
cbdigo 01 04 07
01 04 09 Residuos de arena y arcilla
2.
Hormigén
170101 | Hormigon
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
17 01 02 Ladrillos
170103 | Tejasy materiales cerdmicos
Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
17 01 07 o Jo
especificadas en el codigo 17 01 06.
4. Piedra
| 17 09 04 | RDC mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 y 03
| RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras
2002 01| Residuos biodegradables
2003 01| Mezcla de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 Me_zcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos con sustancias
peligrosas (en adelante SP’s)
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
1703 03| Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas
1704 10| Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP’s
1706 01| Materiales de aislamiento que contienen Amianto
1706 03| Otros materiales de aislamiento gue contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP’s
170901| Residuos de construccién y demolicién que contienen mercurio
17 09 02 Residuos de construccién y demolicién que contienen PCB’s
170903| Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP’s
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17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
170503| Tierras y piedras que contienen SP’s

170505| Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
1502 02 Absorbentes contaminados (trapos,...)

130205 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)

16 01 07 Filtros de aceite

200121 Tubos fluorescentes

16 06 04 Pilas alcalinas y salinas

16 06 03 Pilas botén

150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado

080111 Sobrantes de pintura o barnices

14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados

070701 Sobrantes de desencofrantes

150111 Aerosoles vacios

16 06 01 Baterias de plomo

1307 03 Hidrocarburos con agua

1709 04 RDC mezclados distintos cddigos 17 09 01, 02 y 03

3.1.1 Estimacion de la cantidad de residuos que se generaran en la obra

Los residuos que se generaran pueden clasificarse segun el tipo de obra en:

1. Residuos procedentes de los trabajos previos (replanteos, excavaciones,

movimientos...)
2. Residuos de actividades de nueva construccion

3. Residuos procedentes de demoliciones

NOTA: para una Obra Nueva, en ausencia de datos mas contrastados, la experiencia
demuestra que se pueden usar datos estimativos estadisticos de 20 cm de altura de mezcla de

residuos por m2 construido, con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tm/m3.

En apoyos suponemos que el 90% de las tierras no se reutilizan y que de éste 90% un 10% es

de residuos Nivel Il.

La estimacion completa de residuos en la obra es la siguiente:

Estimacion de residuos:

Volumen total de residuos Nivel Il 70,93 ms

Densidad tipo (entre 0,5y 1,5 T/m?3) 1,10 Tm/m3

Toneladas de residuos Nivel Il 78,02 Tm

Volumen de tierras sobrantes Nivel | 665,20 ms3

Presupuesto estimado de la obra 653.742,68 €

Presupuesto de movimiento de tierras en

proyecto 14.382,34 € ('entre 1,00 - 2,50 % del PEM)
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El desglose seria:

Estimacién de residuos en OBRA NUEVA: ZANJAS BT-MT-AT

Longitud de zanjas 3080,00 m
Ancho de zanjas 0,75 m
Profundidad de zanjas 1,41 m
Volumen total de zanjas 3257,10 m?
Volumen total de residuos 651,42 m3
Volumen de tierras sobrantes 586,28 m3
Volumen de RCDs Nivel Il 65,14 ms3

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA: ARQUETAS BT-MT-AT

Numero de arquetas en A1/A2 59,00 m
Ancho de arqueta 0,90 m
Profundidad de arquetas 0,90 m
Volumen total de arquetas 1,41 m3
Volumen total de residuos 67,38 m3
Volumen de tierras sobrantes 53,91 m3
Volumen de RCDs Nivel I 48,52 ms

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA: ARQUETAS BT-MT-AT

Numero de arquetas en A1/A2 21,00 m
Ancho de arqueta 0,90 m
Profundidad de arquetas 140 m
Volumen total de arquetas 141 m3
Volumen total de residuos 37,31 m3
Volumen de tierras sobrantes 29,85 ms3
Volumen de RCDs Nivel Il 26,86 m3

Con el dato estimado de RCD por metro cuadrado de construcciéon y en base a los estudios
realizados de la composicion en peso de los RCD que van a vertederos, se consideran los

siguientes pesos y volimenes en funcion de la tipologia de residuo:
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A.l.: RCDs Nivel |
Tm d \
Densidad m3
Evaluacion tedrica del peso por tipologia tipo Volumen
de RDC Toneladas | (entre 1,5 de
de RDC y 0,5) Tierras
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la
excavacion estimados directamente desde 997,80 1,50 665,20
los datos de proyecto
A.2.: RCDs Nivel Il
% m d \%
Toneladas | Densidad m3
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de cada tipo Volumen
de RDC tipo de (entre 1,5 de
% de peso RDC y 0,5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,050 3,90 1,30 3,00
2. Madera 0,040 3,12 0,60 5,20
3. Metales 0,025 1,95 1,50 1,30
4. Papel 0,003 0,23 0,90 0,26
5. Plastico 0,015 1,17 0,90 1,30
6. Vidrio 0,005 0,39 1,50 0,26
7.Yeso 0,002 0,16 1,20 0,13
TOTAL estimacion 0,140 10,92 11,45
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,040 3,12 1,50 2,08
2. Hormigon 0,120 9,36 1,50 6,24
3. Ladrillos , azulejos y otros cerdmicos 0,540 42,13 1,50 28,09
4. Piedra 0,050 3,90 1,50 2,60
TOTAL estimacion 0,750 58,51 39,01
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,070 5,46 0,90 6,07
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 3,12 0,50 6,24
TOTAL estimacion 0,110 8,58 12,31
1,000 78,02
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4 Medidas para la prevencion de generacion de
residuos

La primera prioridad respecto a la gestién de residuos es minimizar la cantidad que se genere.
Para conseguir esta reduccién, se han seleccionado una serie de medidas de prevencion que
deberan aplicarse durante la fase de ejecucion de la obra:

a) Todos los agentes intervinientes en la obra deberan conocer sus obligaciones en relacion
con los residuos y cumplir las 6érdenes y normas dictadas por la Direccién Técnica.

b) Se deberéa optimizar la cantidad de materiales necesarios para la ejecucién de la obra. Un
exceso de materiales es origen de mas residuos sobrantes de ejecucion.

c) Se prevera el acopio de materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma que
permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacion, con el fin
de evitar la rotura y sus consiguientes residuos.

d) Utilizacion de elementos prefabricados.
e) Las arenasy gravas se acopian sobre una base dura para reducir desperdicios.

f)  Sise realiza la clasificacion de los residuos, habra que disponer de los contenedores mas
adecuados para cada tipo de material sobrante. La separacion selectiva se debera llevar
a cabo en el momento en que se originan los residuos. Si se mezclan, la separaciéon
posterior incrementa los costes de gestion.

g) Los contenedores, sacos, depésitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de
los diversos residuos deberan estar debidamente etiquetados.

h) Se impedir4 que los residuos liquidos y organicos se mezclen facilmente con otros y los
contaminen. Los residuos se deben depositar en los contenedores, sacos o depésitos
adecuados.

Se adoptaran todas las medidas genéricas para la prevenciéon y minimizaciéon de generacion
de residuos. Como medida especial, serd obligatorio hacer un inventario de los posibles
residuos peligrosos que se puedan generar en la obra. En ese caso se procedera a su retirada
selectiva y entrega a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En la fase de redaccion del proyecto se debera tener en cuenta distintas alternativas
constructivas y de disefio que dara lugar a la generacién de una menor cantidad de residuos.

Como criterio general se adoptaran las siguientes medidas genéricas para la prevencion y
minimizacion de generacion de residuos, en distintas fases de la obra:

Prevencion en tareas de demolicion

En la medida de lo posible, las tareas de demolicion se realizardn empleando técnicas de
desconstruccion selectiva y de desmontaje con el fin de favorecer la reutilizacion, reciclado y
valorizacion de los residuos.

Como norma general, la demolicion se iniciara con los residuos peligrosos, posteriormente los
residuos destinados a reutilizacién, tras ellos los que se valoricen y finalmente los que se
depositaran en vertedero.
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Prevencién en la adquisicién de materiales

La adquisicion de materiales se realizard ajustando la cantidad necesaria a las mediciones
reales de obra, ajustando al méximo las mismas para evitar la aparicion de excedentes de
material al final de la obra.

Se requerira a las empresas suministradoras que reduzcan al maximo la cantidad y volumen
de embalajes priorizando aquellos que minimizan los mismos.

Se primaré la adquisicién de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones pero
de dificil o imposible reciclado.

Se mantendra un inventario de productos excedentes para la posible utilizacion en otras obras.

Se realizara un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos, la
cantidad, fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestion de excedentes
y en su caso gestion de residuos.

Se priorizara la adquisicion de productos “a granel” con el fin de limitar la aparicion de residuos
de envases en obra.

Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palets, seran
tratados de forma que se evite su deterioro y serén devueltos al proveedor.

Se incluird en los contratos de suministro una clausula de penalizacion a los proveedores que
generen en obra mas residuos de los previstos y que se puedan imputar a una mala gestion.

Prevenciéon en la Puesta en Obra

Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacién o la ejecucion con
derroche de material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacién de
residuos.

Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de materiales
y la generacién de residuos por lo que se favorecera su empleo.

En la puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos conforme al
tamafio del médulo de las piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.

Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o
eliminacién, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

En la medida de lo posible se favorecera la elaboraciéon de productos en taller frente a los
realizados en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

Se primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares
prestaciones no reutilizables.

Se agotard la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizaciéon en el mayor nimero
de obras, para lo que se extremaran las medidas de mantenimiento.

Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de prevencion
de residuos y correcta gestion de los mismos.

En concreto se pondra especial interés en:
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- La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las
cotas de los planos de cimentacion.

- El hormigdén suministrado sera preferentemente de central. En caso de sobrantes se
intentaran utilizar en otras ubicaciones como hormigones de limpieza, base de solados,
relleno y nivelacion de la parcela, etc.

- Para la cimentacion y estructura, se pediran los perfiles y barras de armadura con el
tamafio definitivo.

- Los encofrados se reutilizardn al maximo, cuidando su desencofrado y mantenimiento,
alargando su vida util.

- lLas piezas que contengan mezclas bituminosas se pedira su suministro con las
dimensiones justas, evitando asi sobrantes innecesarios.

- Todos los elementos de la carpinteria de madera se replantearan junto con el oficial de
carpinteria, optimizando su solucion.

- En cuanto a los elementos metalicos y sus aleaciones, se solicitara su suministro en las
cantidades minimas y estrictamente necesarias para la ejecucion, evitandose cualquier
trabajo dentro de la obra a excepcién del montaje de los kits prefabricados.

- Se calculara correctamente la cantidad de materiales necesarios para cada unidad de
obra proyectada.

- El material se pedird para su utilizacibn més o menos inmediata, evitando
almacenamiento innecesario.

Prevencién en el Almacenamiento en Obra
En caso de ser necesario el almacenamiento, éste se protegera de la lluvia y humedad.

Se realizara un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando que se produzcan
derrames, mezclas entre materiales, exposicion a inclemencias meteoroldgicas, roturas de
envases 0 materiales, etc.

Se extremaran los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los productos sin agotar su
consumo.

Los responsables del acopio de materiales en obra conocerdn las condiciones de
almacenamiento, caducidad y conservacién especificadas por el fabricante o suministrador
para todos los materiales que se recepcionen en obra.

En los procesos de carga y descarga de materiales en la zona de acopio o almacén y en su
carga para puesta en obra se pueden producir percances con el material que convierten en
residuos productos en perfecto estado. Es por ello que se extremaran las precauciones en
estos procesos de manipulado.

Se realizara un plan de inspecciones periddicas de materiales, productos y residuos acopiados
o0 almacenados para garantizar que se mantiene en las debidas condiciones.

Se pactara la disminucién y devolucion de embalajes y envases a suministradores y
proveedores. Se potenciara la utilizacion de materiales con embalajes reciclados y elementos
retornables. Asi mismo se convendra la devolucion de los materiales sobrantes que sea posible.
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5 Medidas de separacion en obra.

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los RCD deberan separarse, para facilitar su
valoracion posterior, en las siguientes fracciones cuando, de forma individualizada para cada
una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las
siguientes cantidades:

Hormigén 80,00 T
Ladrillos,tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 200T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00 T
Plasticos 050T
Papel y carton 050T

Con objeto de conseguir una mejor gestion de los residuos generados en la obra de manera
que se facilite su reutilizacion, reciclaje o valorizacion y para asegurar las condiciones de
higiene y seguridad requeridas en el articulo 5.4 del Real Decreto 105/2008, se tomaran las
siguientes medidas:

Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedardn convenientemente
sefializadas y para cada fraccion se dispondra un cartel sefializador que indique el tipo de
residuo que recoge.

Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados, indicando en todo
momento el nombre del residuo, cédigo LER, nombre y direccion del poseedor y el pictograma
de peligro en su caso.

Las zonas de almacenaje para los residuos peligrosos habran de estar suficientemente
separadas de las de los residuos no peligrosos, evitando de esta manera la contaminacion de
estos ultimos.

Los residuos se depositardn en las zonas acondicionadas para ellos conforme se vayan
generando.

Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en nimero como en volumen
evitando en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite.

Los contenedores situados préximos a lugares de acceso publico se protegeran fuera de los
horarios de obra con lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de terceros
que puedan provocar su mezcla o contaminacion.

Para aquellas obras en la que por falta de espacio no resulte técnicamente viable efectuar la
separacion de los residuos, ésta se podra encomendar a un gestor de residuos en una
instalacion de RCD externa a la obra.
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6 Operaciones de reutilizacién, valorizacion o
eliminacién a que se destinaran los residuos en la
obra

6.1 Reutilizacién en la misma obra

Es la recuperacién de elementos constructivos completos con las minimas transformaciones
posibles.

Si se reutiliza algun otro residuo, habra que explicar si se le aplica algin tratamiento.

Se potenciara la reutilizacion de los encofrados y otros medios auxiliares todo lo que sea
posible, asi como la devolucién de embalajes, envases, etc.

6.2 Valorizacion en la misma obra

Son operaciones de deconstruccion y de separacion y recogida selectiva de los residuos en el
mismo lugar donde se producen.

Estas operaciones consiguen mejorar las posibilidades de valorizacion de los residuos, ya que
facilitan el reciclaje o reutilizacion posterior. Son imprescindibles cuando se deben separar
residuos potencialmente peligrosos para su tratamiento.

Si se valorizara algun residuo, habré que explicar el proceso y la maquinaria a emplear.

6.3 Eliminacion de residuos no reutilizables ni valorizables “in
situ”

El tratamiento o vertido de los residuos producidos en obra se realizara a través de una empresa
de gestién y tratamiento de residuos autorizada para la gestion de los mismos.

7 Planos de las instalaciones previstas

Se aportan los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su
caso, otras operaciones de gestion de los RCD en la obra, planos que posteriormente podran
ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de
ejecucion, siempre con el acuerdo de la direccion de la obra.

Para una correcta gestion de los RCD generados en la obra, se prevén las siguientes
instalaciones para su almacenamiento y manejo:

» Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCD (pétreos, plasticos...).
« Zonas o contenedor para lavado de canaletas/ cubetas de hormigén.
+ Contenedores para residuos urbanos.

A continuacion, se incluye, a nivel esquematico, el detalle de las instalaciones previstas:
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8 Pliego de condiciones

Con carécter General:

Se trata de prescripciones generales a considerar i en relacién con el almacenamiento, manejo
Y, €n su caso, otras operaciones de gestion de los RCD en obra.

Gestién de RCD

Gestion de residuos segin RD 105/2008, realizdndose su identificacion con arreglo a la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones
posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos
industriales que cumpliran las especificaciones.

Certificacién de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion de la obra y a la Propiedad los
certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos
emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la Comunidad Auténoma
correspondiente.

Limpieza de las obras
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Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros
como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias,
asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la

obra presente buen aspecto.

Con carécter Particular:

Se trata de prescripciones particulares a tener en cuenta durante la ejecucion de la obra (se

marcan aquellas que sean de aplicacion a la obra)

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligrosos,
referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes.

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o
peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o
valiosos (ceramicos, marmoles...). Seguidamente se actuara desmontando aquellas
partes accesibles de las instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo
permitan.

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1m3, contadores metdlicos especificos con la ubicacion y
condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en
acopios, también deberd estar en lugares debidamente sefializados y segregados del
resto de residuos.

El deposito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...)
que se realice en contenedores o acopios, se debera sefializar y segregar del resto
de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al
menos 15cm a lo largo de todo su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razén social, CIF, teléfono del
titular del contenedor / envase y el nimero de inscripcion en el registro de
transportistas de residuos. Esta informacion también debera quedar reflejada en los
sacos industriales y otros medios de contencién y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos al mismo. Los contadores
permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para
evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacién de cada tipo de RCD.

Se atenderén los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este dltimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una
evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto
por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o
gestores de RCD adecuados.

La Direccién de Obra seré la responsable de tomar la Ultima decisién y de su
justificacién ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestiéon de los RCD que el destino final
(planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la
autorizacion autonémica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se debera
contratar solo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos
en el registro pertinente. Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran
reflejados los avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos
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legislacién y autoridad municipal correspondiente.

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen
en una obra de derribo o de nueva planta se regirdn conforme a la legislacion
nacional y autonémica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales
Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la

considerarlos como peligroso o no peligrosos.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la
Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos vy la lista europea de residuos para poder

En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991
de 1 de febrero sobre la prevencién y reduccion de la contaminacion del medio
ambiente producida por el amianto, asi como la legislacién laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas como
escombros

los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la

peligrosos

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de

contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con componentes

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o

humedad excesiva, la manipulacién y a contaminacioén con otros materiales

recuperacion de los suelos degradados seran retiradas y almacenada durante el
menor tiempo posible en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la
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9 Presupuesto

El presupuesto de la gestion de residuos asciende a la cantidad de SIETE MIL DOSCIENTOS
OCHENTA Y DOS euros con OCHENTA Y UN céntimos segun el siguiente desglose:

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs
Precio gestién
en Planta / % del
’ . Estimacion Vertedero / Importe
Tipologia RCDs ) Cantera / Importe (€) minimo(€) T?jseugl:ﬁzt
Gestor
(€/m?)
Al RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacién 665,20 8,00 5.321,58 | 5.321,58 | 0,8140%
0,8140%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 €
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 39,01 20,00 780,19 780,19 0,1193%
RCDs Naturaleza No Pétrea
(metales) 1,30 -105,00 -136,53 -136,53 | -0,0209%
RCDs Naturaleza No Pétrea (resto) 10,15 23,00 233,51 233,51 0,0357%
RCDs Potencialmente peligrosos 12,31 30,00 369,29 369,29 0,0565%
0,1907%
Orden 2690/2006 CAM establece un limite minimo del 0,2% del presupuesto de la obra
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,00 0,0000%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel I 61,04 61,04 0,0093%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, efc... 653,74 653,74 0,1000%
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 7.282,81 | 7.282,81 |1,1140%
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1 Presupuesto base

VARIANTE MT (UNIDADES CONSTRUCTIVAS)

Unidad | Descripcién Medicién Precio (€) Importe (€)
UDS. | JUEGO TERMINACIONES CABLE SUBTERRANEO MT 3,00 84,43 € 253,29 €
UDS. EMPALME C SUB MT (SIN CAMBIO TECNOLOGI'A) 2,00 103,95 € 311,85 €
UDS. | COLOC CARTELERIA (AVISOS) TRABAJO PROGR 4,00 32,12 € 128,48 €
UDS. COM INDIV CORTE PROGR(S/LEGS)>5 AVISOS 1,00 14,01 € 14,01 €
UDS. | MANIOBRA Y CREACION Z.P. MT, 2 PAREJAS 2,00 223,90 € 447,80 €
UDS. | PLANO “AS BUILT” RED SUB MT/BT 100<L<15M 1,00 161,70 € 161,70 €
UDS. | SUPL “AS BUILT” RED SUBT MT7BT MAS 100 M 8,00 46,20 € 369,60 €
KGS. DESMONTAJE KG HIERRO APOYO METALICO 47.778,66 0,42 € 20.067,04 €
UDS. | ARRANQUE COMPLETO DE CIMENTACION 38,00 179,92 € 6.836,96 €
MTS. DESMONTAJE CIRCUITO SUP. 56 E INF.180 3.100,00 1,69 € 5.238,00 €
MTS. | TENDIDO BAJO TUBO MT 8.670,00 3,58 € 31.038,60 €
UDS. IDENTIFICACION Y CORTE CABLE MT 2,00 39,04 € 78,08 €
MTS. | DESMONTAJE CIRCUITO MT EN TUBULAR 620,00 0,57 € 353,40 €
UDS. | ARQUETA Al PREFABRICADA 59,00 209,40 € 12.354,60 €
MTS. | ARQUETA A2 PREFABRICADA 21,00 303,77 € 6.379,17 €
MTS. | CANALIZ. TIPO B 3.080,00 45,98 € 141.618,40 €
MTS. | SUPL ANCHURA CANALIZACION1<P<15M 3.080,00 22,98 € 70.778,40 €
MTS3. | SUPL RELLENO ESP ZANJA HORM/GRCEMENTO M3 2.802,80 85,12 € 238.574,33 €
MTS. | SUPL PROF VERT CANAL POR TUB HORMIG 9.240,00 7,28 € 67.267,20 €
UDS. | TRAZADO PUNTUAL CIRCUITO SUBT MT/BT 4,00 164,24 € 656,96 €
MTS3. | EXPLANACION DEL TERRENO 22,00 9,44 € 207,67 €
UDS. OBRA CIVIL CT PREFAB. SUPERFICIE 2 TRAFOS 1,00 1.866,58 € 1.866,58 €
UDS. | ACERA PERIMETRAL EDIFICIO PREFABRICADO 1,00 681,39 € 681,39 €
UDS. COLOCACION CELDA COMPACTA MT 3,00 139,18 € 417,54 €
UDS. | CON APAR2L+P MOTOR 24K, SF6, 630%/16KA EX 1,00 4.625,94 € 4.625,94 €
UDS. ELECTRODO 2M COMPLETO PUESTA A TIERRA 9,00 19,54 € 175,86 €
MTS. | M. L. CABLE EN ZANJA 18,00 13,06 € 235,11 €
UDS. | COLOCACION PLACA INDICATIVA 3,00 2,63 € 7,90 €
UDS. |ROTULO IDE!\ITIFICACION CD FECSA ENDESA 1,00 3,51 € 3,51€

PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA EN TODO TIPO DE
UDS. | TERRENOS PARA INSTALACION DE 6 TUBOS DE 200 MM. 80,00 1.100,00 € 88.000,00 €
Total Capitulo | 699.149,37 €
MATERIALES

Unidad | Descripcién Medicién Precio (€) Importe (€)
UDS. | EMPALME MONOB FRIO 18/30KV 150 A 240MM2 6,00 52,49 € 472,41 €
UDS. | TERMINAL EXT MONO FRIO 18/30KV150-240MM2 6,00 34,17 € 205,02 €
MTS. | CABLE AISL.RED.PANT. Al 18/30KV 1X240MM2 26.010,00 5,88 € 152.938,80 €
UDS. | TAPA Y MARCO DE FUNDICION MODELO Al 59,00 109,75 € 6.475,25 €
UDS. | TAPA DE FUNDICION MODELO A2 Y MARCO 21,00 272,94 € 5.771,74 €
UDS. EDIF. PREF, PARA CT SUPERF. 24 1,00 5.072,00 € 5.072,00 €
MTS. | CABLE CU RV 0,6/1 KV 1X50 MM2 25,00 2,37 € 59,20 €
MTS. CABLE CU DESNUDO 50 MM2 25,00 2,20 € 55,00 €
UDS. | CARTUCHO FUSIBLE FLA-P 24 KV/63 A 3,00 32,93 € 98,78 €
UDS. CUADRO ACOMETIDA CBT-AC MAXIME 1,00 584,54 € 584,54 €
MTS. | CABLE AL 0,6/1 KV, AISL, XLPE, TIPO XZ1 1x240 MM2 AL 176,00 1,69 € 280,19 €
MTS. | CABLE 95 AL 12/20 SUBT. P/AL 42,00 2,42 € 101,64 €
UDS. | CONECTOR ENCHUFE RECTO 250A 12/20 KV 95 MM2 3,00 31,08 € 93,24 €
UDS. | CONECTOR ENCHUFE ACODADO 250A12/20 KV 95 MM2 3,00 36,12 € 108,36 €

Total Capitulo 172.316,17 €
UDS. | Gestién de Residuos 7.282,81 €
Total Presupuesto 878.748,35 €
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El presente presupuesto asciende a la cantidad de OCHOCIENTOS SETENTA Y OCHO MIL

SETECIENTOS CUARENTA Y OCHO euros con TREINTA Y CINCO céntimos.

Sevilla, mayo de 2.025

El ingeniero Técnico Industrial

Numero de Colegiado 1.162
Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Huelva
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2 Presupuesto general

PRESUPUESTO GENERAL
Unidad | Descripcién Medicién Precio (€) Importe (€)
UDS. | SUMA TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION 1,00 | 878.748,35€ | 878.748,35 €
UDS. | OBTENCION DE PERMISOS 1,00 17.750,97 € 17.750,97 €
UDS. | LEGALIZACION 1,00 3.369,15 € 3.369,15 €
UDS. | INGENIERIA / TOPOGRAFIA / PROYECTO 1,00 11.830,00 € 11.830,00 €
Total Capitulo  911.698,47 €

El presente presupuesto asciende a la cantidad de NOVECIENTOS ONCE MIL SEISCIENTOS
NOVENTA Y OCHO euros con CUARENTA Y SIETE céntimos.

Sevilla, mayo de 2.025

El ingeniero Técnico Industrial

Numero de Colegiado 1.162
Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Huelva
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3 Presupuesto de parte afectada de dominio publico

AYUNTAMIENTOS DE SEVILLA Y ALCALA DE GUADAIRA
Unidad Descripcién Medicién Precio (€) Importe (€)
UDS. ARRANQUE COMPLETO DE CIMENTACION 38,00 179,92 € 6.836,96 €
KGS. DESMONTAJE KG HIERRO APOYO METALICO 47.778,66 0,42 € 20.067,04 €
UDS. ARQUETA Al PREFABRICADA 59,00 209,40 € 12.354,60 €
MTS. ARQUETA A2 PREFABRICADA 21,00 303,77 € 6.379,17 €
MTS. CANALIZ. TIPO B 3.080,00 45,98 € 141.618,40 €
MTS. SUPL ANCHURA CANALIZACION1<P<15M 3.080,00 22,98 € 70.778,40 €
SUPL RELLENO ESP ZANJA HORM/GRCEMENTO
MTS3. M3 2.802,80 85,12 € 238.574,33 €
MTS. SUPL PROF VERT CANAL POR TUB HORMIG 9.240,00 7,28 € 67.267,20 €
UDS. OBRA CIVIL (;T PREFAB. SUPERFICIE 2 TRAFOS 1,00 | 1.866,58 € 1.866,58 €
PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA EN TODO
TIPO DE TERRENOS PARA INSTALACION DE 6
UDS. TUBOS DE 200 MM. 80,00 | 1.100,00 € 88.000,00 €
Total Capitulo 653.742,68 €

Este presupuesto de Obra Civil a realizar por EDISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L.U.,
esta incluido en el presupuesto de Ejecucion Material del apartado 1.

El presente presupuesto asciende a la cantidad de SEISCIENTOS CINCUENTA Y TRES MIL
SETECIENTOS CUARENTA Y DOS euros con SESENTA Y OCHO céntimos

Proyecto ejecucién de linea subterranea media tension

Presupuesto

Rev. 1

Sevilla, mayo de 2.025

El ingeniero Técnico Industrial

NUmero de Colegiado 1.162
Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Huelva
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i
%]
SE Qg
s i1

& / 2 F .#

COORDENADAS UTM
ETRS89 (HUSO: 30)

S.E.ALCORES
X (m): 247071
Y(m): 4141568

COORDENADAS UTM
ETRS89 (HUSO: 30)

NUEVO CS
X (m): 243777
Y(m): 4141564

==
L[
‘|r_ 1]

_TT.MM. SEVILLA Y ALCALA DE GUADAIRA

=]

-

Obra: MODIFICACION DE PROYECTO DE EJECUCION NUEVA LSMT 15(20) kV PARA SOTERRAMIENTO Y
RECONFIGURACION DE TRAMO DE LM "ESPEJO", SITO EN CALLE CASTANO Y OTRAS, EN LOS T.T.M.M.
DE SEVILLA Y ALCALA DE GUADAIRA.

LCL: 6301331247 Técnico:

o . [N°Exp.Solicitud: SFD0059_1 L
@-—distribucion [igtante EDISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L.U. N° Coleglado: 1162 COITI Huelva
T.T.M.M. SEVILLA Y ALCALA DE GUADAIRA Escala:  1:20.000
Fecha: MAYO 2025 SITUACION N° Plano: 01
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COORDENADAS UTM
ETRS89 (HUSO: 30)

S.E.ALCORES
X (m): 247071
Y(m): 4141568

COORDENADAS UTM
ETRS89 (HUSO: 30)

NUEVO CS
X (m): 243777
Y(m): 4141564

iCUMPLE SIEMPRE!

CON LAS CINCO REGLAS DE ORO PARA

SIN_TENSION

1 Apertura con corte efectivo
de todas las fuentes de
_ tensién

LEYENDA
B REDEXSTENTE N REDARETRAR M REDEXISTENTE3
M REDNUEVA BN REDEXISTENTE2
[A] oo (cenropE DIsTREUGION)
A col ] CAJA
———  LINEAAEREA - EMPALMES O DERIVACION
LINEA SUBTERRANEA . CONERSION AEREA/SUBT.
CANALIZACION SUBTERRANEA —{— APOYODEHV
B B Araueraat/az —&—  APOYO METALICO
Obra: MODIFICACION DE PROYECTO DE EJECUCION NUEVA LSMT 15(20) kV PARA SOTERRAMIENTO Y

RECONFIGURACION DE TRAMO DE LM "ESPEJO", SITO EN CALLE CASTANO Y OTRAS, EN LOS T.T.M.M.

DE SEVILLA Y ALCALA DE GUADAIRA.

4 Poner a tierra y en cor
(Inmediatamente después de
comprobar la_ausencia de_tensidn,

“%%.” 2 Enclavamiento o blogueo
sefializacién de los oporatos de
corte en posicion de apertura

5 Sefializacion y delimitacion
- de la Zona de Trabajo

25SEPR01034 MODIF. SEP201145 PROY NUEVA LSMT SOT Y RECON PLG_RED

3 Verificar la ousencia de tensién
(inmediatamente antes de poner
tierra y en_cortocircuito,

iiRECUERDA QUE DEBES UTILIZAR
SIEMPRE LOS EPI!!

@-—distribucion

LCL: 6301331247

N° Exp./Solicitud: ~ SFD0059_1

Solicitante:

EDISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L.U.

Técnico:
I
Ne Colegiado: 1.162 COITI Huelva

T.T.M.M. SEVILLA Y ALCALA DE GUADAIRA

Escala: 1:8000

Fecha: MAYO 2025

EMPLAZAMIENTO GENERAL ACTUAL 1

N°Plano: 02

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cédigo QR adjunto o mediante el acceso a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el codigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

VERIFICACION

22/09/2025

PEGVEUZGQUZBHYGZDZM829VJQQHYX2

PAG. 85/107




N° Reg. Entrada: 2025999011293979. Fecha/Hora: 22/09/2025 12:18:32

LEYENDA
RED EXISTENTE -
RED NUEVA L}

CD (CENTRO DE DISTRIBUCION)

DI (CENTRO DE DISTRIBUCION INTEMPERIE)
LINEA AEREA

LINEA SUBTERRANEA

CANALIZACION SUBTERRANEA

ARQUETA A1/ A2

RED ARETIRAR
RED EXISTENTE 2

Ca
-
.

-
—a—

MM REDEXISTENTE3

‘CAJA DE SECCIONAMIENTO
EMPALMES 0 DERIVACION
CONERSION AEREA/SUBT.
APOYO DE HV
APOYO METALICO

COORDENADAS UTM
ETRS89 (HUSO: 30)

S.E.ALCORES
X (m): 247071
Y(m): 4141568

COORDENADAS UTM
ETRS89 (HUSO: 30)

NUEVO CS
X (m): 243777
Y(m): 4141564

i CUMPLE

SIEMPRE!

CON LAS CINCO REGLAS DE ORO PARA

TRABAJAR

SIN_TENSION

I 1 Apertura con corte efectivo
de todas las fuentes

g‘q tensién

MODIFICACION DE PROYECTO DE EJECUCION NUEVA LSMT 15(20) kV PARA SOTERRAMIENTO Y

RECONFIGURACION DE TRAMO DE LM "ESPEJO", SITO EN CALLE CASTANO Y OTRAS, EN LOS T.T.M.M.
DE SEVILLA Y ALCALA DE GUADAIRA.

4 Poner a tierra y en cor
(Inmediatamente después de
comprobar la_ausencia de_tensidn,

“+.” 2 Enclavamiento o bloqueo
E!ﬁ sefializacién de los oporatos de
. corte en posicién de apertura

. . 5 Sefializacion y delimitacion
i) de la Zona de Traba

25SEPR01034 MODIF. SEP201145 PROY NUEVA LSMT SOT Y RECON PLG_RED

(inmediatamente antes de poner

4% 3 Verificar lo ousencia de tension
@ tierra y en_cortocircuito,

iiRECUERDA QUE DEBES UTILIZAR

SIEMPRE LOS EPI!!

LcL: 6301331247 Técnico:
o . [N°Exp.Solicitud: SFD0059_1 L
G-~ distribucion [gigtante EDISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L.U. N° Coleglado: 1162 COITI Huelva
T.T.M.M. SEVILLA Y ALCALA DE GUADAIRA Escala: 1:8000
Fecha: MAYO 2025 EMPLAZAMIENTO GENERAL ACTUAL 2 N°Plano: 03
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A

S0oN ONVId NOD VZVINT

A201546

|

A000541 3
X

r
£
-3 AL
T
A000348
S$32845

A000540

PC_1

TRAMO 1: NUEVA LSMT

— _CU ) mm? Al
iz e mam— e = — RH5Z1 3(1X240
\
\ |
S.E.ALCORES
} | ] RED EXISTENTE RED ARETIRAR || RED EXISTENTE 3
'_ -* l i i || RED NUEVA RED EXISTENTE 2
X " . f -j m CD (CENTRO DE DISTRIBUCION)
s s = | A CDI (CENTRO DE DISTRIBUCION INTEMPERIE) L (CAJA DE SECCIONAMIENTO
K ——— LINEAAEREA - EMPALMES O DERIVACION
1 LINEA SUBTERRANEA . CONERSION AEREA/SUBT.
| CANALIZACION SUBTERRANEA —{—  APOYODEHV
"-_ ARQUETA A1/A2 —a— AAPOYO METALICO
iCUMPLE SIEMPRE! Obra: MODIFICACION DE PROYECTO DE EJECUCION NUEVA LSMT 15(20) kV PARA SOTERRAMIENTO Y
CON LAS CINCO REGLAS DE ORO PARA RECONFIGURACION DE TRAMO DE LM "ESPEJO", SITO EN CALLE CASTANO Y OTRAS, EN LOS T.T.M.M.
COORDENADAS UTM COORDENADAS UTM TRABAJAR SIN_TENSION DE SEVILLA Y ALCALA DE GUADAIRA.

ETRS89 (HUSO: 30)

S.E.ALCORES
X (m): 247071
Y(m): 4141568

ETRS89 (HUSO: 30)

NUEVO CS
X (m): 243777
Y(m): 4141564

4 Poner a tierra y en cortocircuito
(inmediatamente después de
comprobar la_ausencia de_tensidn

1 Apertura con corte efectivo
de todas las fuentes de
tensién

"2 Enclavamiento o blogueo y

5 Sefializacion y delimitacion

sefializacién de los oparatos de 5
de la Zona de Trabajo

corte en posicion de apertura

&

3 Verificar lo ousencia de tensién

iiRECUERDA QUE DEBES UTILIZAR
SIEMPRE LOS EPI!!

(inmediatamente antes de poner q
tierra_y en_cortocircuito)

LCL: 6301331247 Técnico:
o . [N°Exp.Solicitud: SFD0059_1 L
G-~ distribucion [gigtante EDISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L.U. N° Coleglado: 1162 COITI Huelva
T.T.M.M. SEVILLA Y ALCALA DE GUADAIRA Escala: 1:4000
Fecha: MAYO 2025 EMPLAZAMIENTO Y TRAZADO PREVISTO 1 N° Plano: 04
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A201561

ALCORES/15/ESPEJO
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Im 31
12 NI
N ; i
iy Si
R Qi
N
: 3|
X
< S
N =
2 Yl
S I
3 —>
S TRAMO 1: NUEVA LSMT
RH5Z1 3(1X240) mm? Al
e ey bt e g gl ey e e e :';:';:::::::::::::_—:——:——:1
N A e e s - ]
—=m 0N = TRAMO 2: NUEVA LSMT §
=T N\ == RH5Z1 3(1X240) mm2 Al ¢ i
—_ = N\ = S
— T
4 || RED EXISTENTE REDARETIRAR NN RED EXISTENTE 3
:: | | RED NUEVA RED EXISTENTE 2
m CD (CENTRO DE DISTRIBUCION)
A CDI (CENTRO DE DISTRIBUCION INTEMPERIE) Ca CAJA DE SECCIONAMIENTO
——  LINEAAEREA - EMPALMES O DERIVACION
—  LINEA SUBTERRANEA . CCONERSION AEREA/SUBT.
CCANALIZACION SUBTERRANEA —_— APOYO DE HV
ARQUETA A1/ A2 —a APOYO METALICO
iCUMPLE SIEMPRE! Obra: MODIFICACION DE PROYECTO DE EJECUCION NUEVA LSMT 15(20) kV PARA SOTERRAMIENTO Y
CON LAS CINCO REGLAS DE ORO PARA RECONFIGURACION DE TRAMO DE LM "ESPEJO", SITO EN CALLE CASTANO Y OTRAS, EN LOS T.T.M.M.
COORDENADAS UTM COORDENADAS UTM TRABAJAR S‘NJJENS‘ZN 5 - ——r DE SEVILLA Y ALCALA DE GUADAIRA.
ETRS89 (HUSO: _ 1 Avert te ofecti ) oner a tierra y en cortocircuito
589 (HUSO: 30) ETRS89 (HUSO: 30) A todas 108 fuantes daC (inmediatamente después de LCL: 6301331247 Técnico:
tensis comprobar la_ausencia de_tensidn -
S.EALCORES NUEVO CS 7 Enclovemionto o blogueo y T o . [N°Exp.Solicitud: SFD0059_1 I
X (m): 247071 X (m): 243777 sefializacion de los oparatos de | “ag- 3 Sefalizacion y delimitacion e-—distribucion [soiciante: EDISTRIBUCION REDES DIGITALES S.LU. N° Colegiado: 1.162 COITI Huelva
: corte en posicion de apertura S8, de la Zona de Trabajo :
Y(m): 4141568 Y(m): 4141564 — - - A i :
3 Verificar lo ousencia de tensién  [{iRECUERDA QUE DEBES UTILIZAR T.T.M.M. SEVILLA Y ALCALA DE GUADAIRA Escala: 1:4000
(inmediatamente antes de poner q SIEMPRE LOS EPII!
tierra y en_cortocircuito) = Fecha: MAYO 2025 EMPLAZAMIENTO Y TRAZADO PREVISTO 2 N°Plano: 05
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ETRS89 (HUSO: 30)

S.E.ALCORES
X (m): 247071
Y(m): 4141568

ETRS89 (HUSO: 30)

NUEVO CS

X (m): 243777
Y(m): 4141564

[
A BN REDEXISTENTE WO REDARETRAR MMM REDEXISTENTES
5 B REDNUEVA B REDEXISTENTE2
{',_ i |Z| CD (CENTRO DE DISTRIBUCION)
- A COI(CENTRO DE DISTRBUCION @  CAADE
b ———  LINEAAEREA = EMPALMES O DERIVACION
—  LINEA SUBTERRANEA . CONERSION AEREA/SUBT.
CANALIZACION SUBTERRANEA —J—  APOYODEHV
B B sroverantie —8—  APOYO METALICO
COORDENADAS UTM COORDENADAS UTM

A

gy

g,

&

| P12570
| TLF.ALMACEN
. 1

CD65442
TORREBLANCA_7

=

50N ONV'1d NOO vZVINT

i CUMPLE

SIEMPRE!

CON LAS CINCO REGLAS DE ORO PARA

TRABAJAR

SIN_TENSION

P

1 Apertura con corte efectivo
de todas las fuentes
tensién

Obra:

MODIFICACION DE PROYECTO DE EJECUCION NUEVA LSMT 15(20) kV PARA SOTERRAMIENTO Y

RECONFIGURACION DE TRAMO DE LM "ESPEJO", SITO EN CALLE CASTANO Y OTRAS, EN LOS T.T.M.M.

DE SEVILLA Y ALCALA DE GUADAIRA.

4 Poner a tierra y en cor
(Inmediatamente después de
comprobar la_ausencia de_tensidn,

i

¥a

2 Enclavamiento o bloqueo
sefializacién de los oporatos de
corte en posicion de apertura

5 Sefializacion y delimitacion
le la Zona de Trabajo

|

3 Verificar la ousencia de tensién
(inmediatamente antes de poner
tierra y en_cortocircuito,

iiRECUERDA QUE DEBES UTILIZAR
SIEMPRE LOS EPI!!

LcL: 6301331247 Técnico:
o . [N°Exp.Solicitud: SFD0059_1 L
e-—distribucion Igggiane: EDISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L.U. N° Colegiado: 1.162 COITI Huelva
T.T.M.M. SEVILLA Y ALCALA DE GUADAIRA Escala: 1:4000
Fecha: MAYO 2025 EMPLAZAMIENTO Y TRAZADO PREVISTO 3 N°Plano: 06
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80N ONV'Id NOO VZVINT

——

PERFORACION
HORIZONTAL
DIRIGIDA

NUEVA CANALIZACION
6T @200 mm

CANALIZACION
EXISTENTE 9T grp00 mm

| S.EALCORES

COORDENADAS UTM
ETRS89 (HUSO: 30)

S.EALCORES
X (m): 247071
Y(m): 4141568

COORDENADAS UTM
ETRS89 (HUSO: 30)

NUEVO Cs
X (m): 243777
Y(m): 4141564

iCUMPLE SIEMPRE!
CON LAS CINCO REGLAS DE ORO PARA
TRABAJAR SIN TENSION

4 Poner a tierra y en cortocircuito

BN REDEXISTENTE REDARETRAR WM REDEXISTENTE3
BN REDNUEVA RED EXISTENTE 2
m CD (CENTRO DE DISTRIBUCION)
A CDI (CENTRO DE DISTRIBUCION INTEMPERIE) ™| (CAJA DE SECCIONAMIENTO
———  LNEAAEREA = EMPALMES O DERIVACION
— ——  LINEASUBTERRANEA . CONERSION AEREAISUBT.
CANALIZACION SUBTERRANEA ——  APOYODEHV
ARQUETA A1/A2 —a— APOYO METALICO
Obra: MODIFICACION DE PROYECTO DE EJECUCION NUEVA LSMT 15(20) kV PARA SOTERRAMIENTO Y

RECONFIGURACION DE TRAMO DE LM "ESPEJO", SITO EN CALLE CASTANO Y OTRAS, EN LOS T.T.M.M.
DE SEVILLA Y ALCALA DE GUADAIRA.

1 Apertura con corte efectivo
de todas las fuentes de
tensién

2

(inmediatamente después de
comprobar la_ausencia de_tensidn

2 Enclavamiento o bloqueo y
sefializacién de los oparatos de
corte en posicion de apertura

"_ 5 Sefializacion y delimitacion
%  de la Zona de Trabajo

3 Verificar lo ousencia de tensién

tierra_y en_cortocircuito)

(inmediatamente antes de poner q

iiRECUERDA QUE DEBES UTILIZAR
SIEMPRE LOS EPI!!

LCL: 6301331247 Técnico:
N° Exp./Solicitud:  SFD0059_1 I
N° Colegiado: 1.162 COITI Huelva

@-—distribucion

Solicitante: EDISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L.U.
T.T.M.M. SEVILLA Y ALCALA DE GUADAIRA Escala: 1:4000
Fecha: MAYO 2025 CANALIZACION 1 N°Plano: 07
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T.M. DE SEVILLA Y ALCALA DE GAUDAIRA
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Bl REDEXISTENTE REDARETIRAR MMM REDEXISTENTE3
= B REDNUEVA RED EXISTENTE 2
m CD (CENTRO DE DISTRIBUCION)
A CDI(CENTRODEDISTRIBUCION INTEMPERIE) el CAJADE SECCIONAMIENTO
———  LINEAAEREA - EMPALMES O DERIVACION
— — —  LINEA SUBTERRANEA . CONERSION AEREA/SUBT.
f y CANALIZACION SUBTERRANEA —[—  APOYODEHY
f f ARQUETAA1/A2 —=&—  APOYOMETALICO

COORDENADAS UTM
ETRS89 (HUSO: 30)

S.E.ALCORES
X (m): 247071
Y(m): 4141568

COORDENADAS UTM
ETRS89 (HUSO: 30)

NUEVO CS
X (m): 243777
Y(m): 4141564

iCUMPLE SIEMPRE!
CON LAS CINCO REGLAS DE ORO PARA
TRABAJAR SIN TENSION

MODIFICACION DE PROYECTO DE EJECUCION NUEVA LSMT 15(20) kV PARA SOTERRAMIENTO Y
RECONFIGURACION DE TRAMO DE LM "ESPEJO", SITO EN CALLE CASTANO Y OTRAS, EN LOS T.T.M.M.
DE SEVILLA Y ALCALA DE GUADAIRA.

1 Apertura con corte efectivo
de todas las fuentes de
tensién

1 | 4 Poner a tierra y en cortocircuito
(inmediatamente después de
comprobar la_ausencia_de_tensién

2 Enclavamiento o bloqueo y
sefializacién de los oparatos de
corte en posicion de apertura

v .';_ 5 Sefializacion y delimitacion
%  de la Zona de Trabajo

3 Verificar lo ousencia de tensién

tierra_y en_cortocircuito)

(inmediatamente antes de poner q

iiRECUERDA QUE DEBES UTILIZAR
SIEMPRE LOS EPI!!

LCL: 6301331247 Técnico:
o . [N°Exp.Solicitud: SFD0059_1 L
G-~ distribucion [gigtante EDISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L.U. N° Coleglado: 1162 COITI Huelva
T.T.M.M. SEVILLA Y ALCALA DE GUADAIRA Escala: 1:4000
Fecha: MAYO 2025 CANALIZACIONES 2 N°Plano: 08

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cdigo de VERIFICACION
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RED EXISTENTE -
RED NUEVA -
CD (CENTRO DE DISTRIBUCION)

LINEA AEREA
—  LINEA SUBTERRANEA
CANALIZACION SUBTERRANEA

B B Araverant/az

LEYENDA

CDI (CENTRO DE DISTRIBUCION INTEMPERIE) Ll
= EMPALMES O DERIVACION
. CONERSION AEREAISUBT.

REDARETIRAR I
RED EXISTENTE 2

—[—  APOYODEHY

—&—  APOYOMETALICO

RED EXISTENTE 3

CAJA DE SECCIONAMIENTO

LSMT EXISTENTE DE
PROYECTO INDEPENDIENTE /u? r |

CD65442
TORREBLANCA_7

i
i

CD11474
TORREBLANCA_6

\ {
~Rn |

12570
| TLF.ALMACEN

COORDENADAS UTM
ETRS89 (HUSO: 30)

S.E.ALCORES
X (m): 247071
Y(m): 4141568

COORDENADAS UTM
ETRS89 (HUSO: 30)

NUEVO Cs
X (m): 243777
Y(m): 4141564

i CUMPLE

SIEMPRE!

CON LAS CINCO REGLAS DE ORO PARA

TRABAJAR

SIN_TENSION

Y

g&i

1 Apertura con corte efectivo
ds todas las fuentes
ensién

MODIFICACION DE PROYECTO DE EJECUCION NUEVA LSMT 15(20) kV PARA SOTERRAMIENTO Y
RECONFIGURACION DE TRAMO DE LM "ESPEJO", SITO EN CALLE CASTANO Y OTRAS, EN LOS T.T.M.M.

DE SEVILLA Y ALCALA DE GUADAIRA.

4 Poner a tierra y en cor
(Inmediatamente después de
comprobar la_ausencia de_tensidn,

= 2 Endovamlento o bloqueo
sefializacién de los oporatos de
corte en posicion de apertura

. 5 Sefializacion y delimitacion
de la Zona de Traba

E

3 Verificar la ousencia de tensién
(inmediatamente antes de poner
tierra y en_cortocircuito,

iiRECUERDA QUE DEBES UTILIZAR
SIEMPRE LOS EPI!!

LCL: 6301331247 Técnico:
o . [N°Exp.Solicitud: SFD0059_1 L
G-~ distribucion [gigtante EDISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L.U. N° Coleglado: 1162 COITI Huelva
T.T.M.M. SEVILLA Y ALCALA DE GUADAIRA Escala: 1:4000
Fecha: MAYO 2025 CANALIZACIONES 3 N°Plano: 09

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cdigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

22/09/2025
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ARQUETA DE REGISTRO DE HORMIGON PREFABRICADO A2

Tapas de fundicion ductil

Soleria

Mortero de agarre
I |
. ; 4_ E Solera de hormigén

Relleno de hormigon pobre

Arqueta de hormigén prefabricado

g
e

EL ESPESOR DE LA ARQUETA SERA DE 80 mm
DIMENSIONES EXTERIORES(LxAnxAI): 1330x780x1000 mm
SE COLOCARAN EN CRUCES DE CALZADA Y CAMBIOS DE DIRECCION

> =]

AR VAR
NZANY

M
NZANY

N

ARQUETA DE REGISTRO DE HORMIGON PREFABRICADO A1
Tapa de fundicion 720 x 620 mm
Soleria

Mortero de agarre

Solera de hormigén

Relleno de hormigon pobre

Arqueta de hormigon p

\ —l‘—‘ ~~_Premarcado para canalizaciones D 205 mm

CINTAC.SE.

TIERRA COMPACTADA

TETRATUBO DE CONTROL

HORMIGON

TUBOS DE PE 200 MM

CABLE SUBTERRANEO MT

Premarcado para canalizaciones D 205 mm

56

%

EL ESPESOR DE LA ARQUETA SERA DE 80 mm

DIMENSIONES EXTERIORES(LXANxAI): 785x695x1000 mm
SE COLOCARAN CADA 40 m MAXIMO

EN TERRIZO

T

TETRATUBO DE CONTROL

TUBOS DE PE 200 MM

CABLE SUBTERRANEO MT

2200

2100

2700

50

50

TIERRA COMPACTADA

TETRATUBO DE CONTROL

T

CAl

BLE SUBTERRANEO MT

EN CALZADAS Y CRUCES

PAVIMENTO DEL MISMO TIPO

CINTACS.E.

IERRA COMPACTADA

2900

2200

HORMIGON

50

50

EN ACERA

HORMIGON

CINTACS.E.

PAVIMENTO DEL MISMO TIPO

2100
2200
2700

HORMIGON

UBOS DE PE 200 MM

50

50

DE SEVILLA Y ALCALA DE GUADAIRA.

Obra: MODIFICACION DE PROYECTO DE EJECUCION NUEVA LSMT 15(20) kV PARA SOTERRAMIENTO Y
RECONFIGURACION DE TRAMO DE LM "ESPEJO", SITO EN CALLE CASTANO Y OTRAS, EN LOS T.T.M.M.

LCL: 6301331247 Técnico:
o . [N°Exp.Solicitud: SFD0059_1 L
G-~ distribucion [gigtante EDISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L.U. N° Coleglado: 1162 COITI Huelva
T.T.M.M. SEVILLA Y ALCALA DE GUADAIRA Escala: SIE
Fecha: MAYO 2025 ZANJAS Y ARQUETAS 6T Ne Plano: 10
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B
ZONA DE AFECCION ZONA DE SERVIDUMBRE DOMINIO ZONA DE SERVIDUMBRE ZONA DE AFECCION
—— PUBLICO ——
A A
o
o o
S bz
T - £ 9
. o) )
FOSA DE RECEPCCION x O < Z
2 ;3 -
= < r X
w - < < x
z | & & < w i
P <X 2 s 7/
// &} o
CALZADA FOSA DE ATAQUE
£
w0 0
-~ -~ A B
AUTOVIAS, AUTOPISTAS 8m 100 m
Y VIAS RAPIDAS
RESTO DE CARRETERAS 3m 50m
Obra: MODIFICACION DE PROYECTO DE EJECUCION NUEVA LSMT 15(20) kV PARA SOTERRAMIENTO Y

RECONFIGURACION DE TRAMO DE LM "ESPEJO", SITO EN CALLE CASTANO Y OTRAS, EN LOS T.T.M.M.
DE SEVILLA Y ALCALA DE GUADAIRA.

@-—distribucion

LCL:

6301331247

Técnico:

N° Exp./Solicitud: ~ SFD0059_1

Ne Colegiado: 1.162 COITI Huelva

Solicitante: EDISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L.U.
T.T.M.M. SEVILLA Y ALCALA DE GUADAIRA Escala: SIE
Fecha: MAYO 2025 PLANO DETALLE PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA N°Plano: 11

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cdigo de VERIFICACION
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ALZADO "A"

-

loxexe) 1 RATarara) \

2585
3045

ALZADO "B" }

L |

| 2380 |

SECCION A-B

Gl GaGE

o|jo|o

Al A| A

Linea | Linea | Linea

/ \ / leYeYs)

©

PLANTA

3100

A
A

|-

Celda|Celda|Celda
linea | linea | linea

17 |27 | 37

2200

A
ALZADO "A"

Obra: MODIFICACION DE PROYECTO DE EJECUCION NUEVA LSMT 15(20) kV PARA SOTERRAMIENTO Y
RECONFIGURACION DE TRAMO DE LM "ESPEJO", SITO EN CALLE CASTANO Y OTRAS, EN LOS T.T.M.M.

DE SEVILLA Y ALCALA DE GUADAIRA.

@-—distribucion

LCL: 6301331247

Técnico:

N° Exp./Solicitud: ~ SFD0059_1

Ne Colegiado: 1.162 COITI Huelva

Solicitante: EDISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L.U.
T.T.M.M. SEVILLA Y ALCALA DE GUADAIRA Escala: S/E
Fecha: MAYO 2025 EDIFICIO NUEVO CS N° Plano: 12

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cdigo de VERIFICACION
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ANILLO PERIMETRAL u

INTERIOR PAT.

CABLE Cu 50 mm*
CONEXION DE HERRAJES

DETALLE MONTAJE PUESTA A TIERRA

SECCION

ANILLO PERIMETRAL
HHH INTERIOR PAT.

CABLE Cu 50 mm®
CONEXION DE HERRAJES

0.80

ELECTRODO PAT.
DE PROTECCION
CABLE Cu 50 mm’
PROFUNDIDAD 0.8 m

BAJO SOLERA C.T.

[ NoTas:

* SE CONECTARAN A LA P.AT. DE PROTECCION LOS SIGUIENTES ELEMENTOS:
— ENVOLTURAS Y PANTALLAS METALICAS DE LOS CABLES DE AT.
— ENVOLVENTES METALICAS DE LAS CELDAS AT. DE DISTRIBUCION SECUNDARIA
— ENVOLVENTES METALICAS DE LOS CUADROS DE B.T Y TELEMANDO
— CUBA DEL TRANSFORMADOR
— BORNAS DE TIERRA DE LOS DETECTORES DE TENSION
— ENREJADO DE PROTECCION DEL TRANSFORMADOR
— MARCO METALICO DE LOS CANALES DE CABLES

* AL OBJETO DE EVITAR LAS TENSIONES DE PASO Y DE CONTACTO, SE CONECTARA
EL MALLAZO EQUIPOTENCIAL AL ANILLO PERIMETRAL INTERIOR
Y ESTE AL ELECTRODO DE P.A.T. DE PROTECCION EN DOS PUNTOS OPUESTOS

* A LA PAT. DE SERVICIO (NEUTRO) SE CONECTARA LA BORNA DEL NEUTRO DE
B.T. DEL TRANSFORMADOR Y LA PLETINA DE NEUTRO DEL CUADRO DE B.T.

ELECTRODO P.AT. DE SERVICIO (NEUTRO)

CABLE DESNUDO Cu 50 mm*
PROFUNDIDAD 0,8 m BAJO NIVEL TERRENQ

PICAS DE PAT.
LONGITUD: 2 m

-
~—
bt
C -
= CABLE AISLADO HASTA LA 1* PICA
RV 0,6/1 kV 50 mm’ Cu
CONECTAR CON ANILLO
PERIMETRAL INTERIOR
)2 ELECTRODO PAT. X PICAS DE PAT.
DE_PROTECCION LONGITUD: 2 m
VARIABLE SEGON FORMULA DEL APARTADD 7
| DEL_ DOCUMENTO DE CALCULOS 3.00
ENTRE P.AT. DE_PROTECCION i g
SERVICIO \ /
INSTALAR EL NOMERO DE PICAS QUE SEA
NECESARID HASTA OBTENER UN VALOR
POR DEBAIO DE 37 0
PLANTA
PICA DE PAT.
LONGITUD: 2 m
-
-
CONECTAR CON
ANILLG PERIMETRAL
A NEUTRO DE B.T. DEL TRANSFORMADOR
Y A BARRA DE NEUTRO DEL CUADRO B.T.
-
- o
INSTALAR EL NOMERO DE PICAS QUE SEA
NECESARIO HASTA OBTENER UN VALOR
POR DEBAJO DE 37 0

ELECTRODO P.AT. DE SERVICIO (NEUTRG) TRANSFORMADOR
CABLE AISLADO HASTA LA 1* PICA Cu 50 mm'

Obra: MODIFICACION DE PROYECTO DE EJECUCION NUEVA LSMT 15(20) kV PARA SOTERRAMIENTO Y
RECONFIGURACION DE TRAMO DE LM "ESPEJO", SITO EN CALLE CASTANO Y OTRAS, EN LOS T.T.M.M.
DE SEVILLA Y ALCALA DE GUADAIRA.

PROFUNDIDAD 0,8 m BAJO NIVEL TERRENO

LCL: 6301331247 Técnico:
N° Exp./Solicitud:  SFD0059_1 I
N° Colegiado: 1.162 COITI Huelva

@-—distribucion

Solicitante: EDISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L.U.
T.T.M.M. SEVILLA Y ALCALA DE GUADAIRA Escala: SIE
Fecha: MAYO 2025 PAT NUEVO CS N° Plano: 13

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cdigo de VERIFICACION
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TRANSFORMADOR E L] CELDAS M.T.
CUADROB.T.
TELEMANDO
TELEMANDO |

=
B

P.A.T. GENERAL

ANILLO INTERIOR C.T.
CABLE Cu 50 mm?

REJILLA PROTECCION

HERRAJES VARIOS

\,
A

\
/
\
/ \

¢
X

\
§</\
A/
P
¢<\

4
/

4

\

/ \
/\
A

\

/

%

\

\
Y
%
0
N/
‘>/\\

X)

,‘<

\/
VAN
Y
X
9
\
N

X)
%\/
'{“)‘

A\
/

=

\/
\

X
b

X
X
%
2
X
"

R > SN
SEETSISIIKSIN
/\~/\-/\‘/,<i'\!?\~ S
/\‘/\‘/\\j %./\
2o /‘\ 2o dize
/\/‘\\J /
P ( .

X

,

\/
N\

/.

P.A.T. GENERAL
ANILLO INTERIOR C.T.
CABLE Cu 50 mm?

CAJA SECCIONAMIENTO
P.A.T. DE NEUTRO

TIPO DE ELECTRODO DE
PUESTA A TIERRA
GENERAL SEGUN CALCULO

CAJA DE
SECCIONAMIENTO

PICAS N° VARIABLE SEGUN
DOCUMENTO DE CALCULOS

NOTA: SI ES NECESARIO SE
ANADIRA AL ELECTRODO EN
ANILLO UN ELECTRODO CON
PICAS ALINEADAS

CAJA SECCIONAMIENTO
P.A.T. DE NEUTRO

P.AT. GENERAL
MALLA EQUIPOTENCIAL

P.A.T. DE NEUTRO
CABLE AISLADO
XZ10,6/1 kV 50 mm? Cu
(Hasta la 12 pica)

P.AT. DE NEUTRO

CABLE Cu 50 mm?

Obra:

MODIFICACION DE PROYECTO DE EJECUCION NUEVA LSMT 15(20) kV PARA SOTERRAMIENTO Y

RECONFIGURACION DE TRAMO DE LM "ESPEJO", SITO EN CALLE CASTANO Y OTRAS, EN LOS T.T.M.M.

DE SEVILLA Y ALCALA DE GUADAIRA.

25SEPR01034 MODIF. SEP201145 PROY NUEVA LSMT SOT Y RECON PLG_RED

LCL: 6301331247 Técnico:
o . |N°Exp.Solicitud:  SFD0059 1 I B
e@-—distribucion [gatane: EDISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L.U. N° Colegiado: 1.162 COIT! Hualva
T.T.M.M. SEVILLA Y ALCALA DE GUADAIRA Escala: S/E
Fecha: MAYO 2025 ESQUEMA CONEXION PAT N° Plano: 14
Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION
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HACIA
S.E.ALCORES P
—————— »
$32845
S8B527
S88529
PT77058

FINCA.LA.CARIDAD

ALCORES/15/ESPEJO

ESTADO ACTUAL

P12570

TLF.ALMACEN

A

110494

65442

11474 11563

112432

TORREBLANCA_7 TORREBLANCA_6 TORREBLANCA_4 CDAT-LADRILLO

CDAT-TORREALBA.NVA

A

T
_——

A

Obra:

MODIFICACION DE PROYECTO DE EJECUCION NUEVA LSMT 15(20) kV PARA SOTERRAMIENTO Y
RECONFIGURACION DE TRAMO DE LM "ESPEJO", SITO EN CALLE CASTANO Y OTRAS, EN LOS T.T.M.M.

DE SEVILLA Y ALCALA DE GUADAIRA.

LCL: 6301331247 Técnico:
o . [N°Exp.Solicitud: SFD0059_1 L
G-~ distribucion [gigtante EDISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L.U. N° Coleglado: 1162 COITI Huelva
T.T.M.M. SEVILLA Y ALCALA DE GUADAIRA Escala: SIE
Fecha: MAYO 2025 ORTOGONAL ACTUAL Ne Plano: 15

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cdigo de VERIFICACION
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ESTADO PREVISTO

P12570

TLF.ALMACEN

|
NUEVOCS |
Al
L
J
HACIA ~ —— ——— T T T T T T T T T T T -
S.E.ALCORES 110494

TORREBLANCA_7 TORREBLANCA_6 TORREBLANCA_4

CDAT-TORREALBA.NVA

ALCORES/15/ESPEJO
NUEVA LSMT

112432
CDAT-LADRILLO

65442 11474 11563

Obra:

MODIFICACION DE PROYECTO DE EJECUCION NUEVA LSMT 15(20) kV PARA SOTERRAMIENTO Y
RECONFIGURACION DE TRAMO DE LM "ESPEJO", SITO EN CALLE CASTANO Y OTRAS, EN LOS T.T.M.M.
DE SEVILLA Y ALCALA DE GUADAIRA.

@-—distribucion

LCL: 6301331247
N° Exp./Solicitud: ~ SFD0059_1

Técnico:
I

Ne Colegiado: 1.162 COITI Huelva

Solicitante: EDISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L.U.
T.T.M.M. SEVILLA Y ALCALA DE GUADAIRA Escala: SIE
Fecha: MAYO 2025 ORTOGONAL PREVISTO N° Plano: 16

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cdigo de VERIFICACION
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T.M. DE S

N.M.

EVILLA Y ALCALA DE GUDA_-!?IH-‘\

Organismo afectado.

Ministerio de Transporte, Movilidad y Agencia Urbana. — Direccién General de Carreteras.
Demarcacion de Carreteras del Estado en Andalucia Occidental (SE-40).

Descripcion de la afeccion.
Se produce afeccion con esta via por el cruzamiento de la instalacion con la carretera, a la

altura en el P.K. (ver planos). La canalizacion se realizara mediante Perforacion Horizontal

Dingida, situandose los fosos de entrada y salida de la misma en Zona de dominio publico.

Se considera que las instalaciones se encuentran dentro de la zona de dominio publico, que se
establece en este dltimo caso en 25 m medidos desde la Arista Exterior de la Plataforma

i)
$ime =

S

s

PERFORACION |
HORIZONTAL
DIRIGIDA

NUEVA CANALIZACION
6T @200 mm

(A.E.E).
La distancia minima de los fosos de entrada y salida a la arista exterior de la explanacion
= - ARQUETA | ARQUETA I H g
(AEE)es: z e, | M Y
s - ,‘ |' ,' ”" | " i 1 l’ A
* Distancia a la A.E.E Foso de entrada: 16,95 m b } > g ':' N g ;' h ‘.' g %
(=4l ] 1 1\ S i - N, R
' = 1 Sl I A =
. . ) ae 1 i s ¥ s e AW
+ Distancia a la A.E.E Foso de salida: 11,76 m o il Ly 1\ seacores
By 1 T ninl Al § i EALCORES
" ] \ ey
i ; 3 : . g = I ’\&L“’] | 1
Estos elementos son los mas proximos a la ansta exterior de la calzada, partiendo desde ahi ":’6 ] i F‘h’ ! W . ES =
| I 1 Il W 1 2 A
; G 3 iy I i
hacia afuera canalizacion formada por 6 tubos de 200 mm y arquetas tipo A-1y A-2. F i 2 'I' u o) | ! ¥ ¥
3 g i I -
I HIH &
] O O |
HIE e
T HOGIE HH !
1 Lyl ) = 1
] L1 i = )
1 U AN ] 1
1 ] 1
1 Uil | |
] 0 W) 1
1 150 ] 1
] [Lie] I J
a J 1 I 4
o i g 1 !
o o ! o u,.
z ',' ',’ I i LEYENDA
=z
8 ! " :’ ,’ "" Bl REDEXISTENTE N REDARETRAR W REDEXISTENTE3
& ,I | I' I’ ] M REDNUEVA BN REDEXISTENTE2
C " " 15 ,{I lz‘ CD (CENTRO DE DISTRIBUCION)
8 " " ,' a" "" A CDI (CENTRO DE DISTRIBUCION INTEMPERIE) Ll CAJA DE SECCIONAMIENTO
'02_) 'l [ 7 " ’ll LINEA AEREA - EMPALMES O DERIVACION
: ,’ I/l' 1 "' ———  LINEA SUBTERRANEA . CONERSION AEREA/SUBT.
< o ':f’l == CANALIZACION SUBTERRANEA ——  APOYODEHY
g Y | § i . ARQUETA A1/ A2 —®&—  APOYO METALICO
> |/
% o
2 Obra: MODIFICACION DE PROYECTO DE EJECUCION NUEVA LSMT 15(20) kV PARA SOTERRAMIENTO Y
5 RECONFIGURACION DE TRAMO DE LM "ESPEJO", SITO EN CALLE CASTANO Y OTRAS, EN LOS T.T.M.M.
& DE SEVILLA Y ALCALA DE GUADAIRA.
7}
« LCL: 6301331247 Técnico:
g o . [N°Exp.Solicitud: SFD0059_1 L
g G-—distribucion Isoiciante: EDISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L.U. N° Colegiado: 1.162 COITI Huelva
4 T.T.M.M. SEVILLA Y ALCALA DE GUADAIRA Escala: 1:4000
w
8 Fecha: MAYO 2025 AFECCION CON CARRETERA N°Plano: 17

22/09/2025

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cdigo de VERIFICACION

PAG. 100/107

FIRMADO POR

VERIFICACION

PEGVEUZGQUZBHYGZDZM829VJIQQHYX2




N° Reg. Entrada: 2025999011293979. Fecha/Hora: 22/09/2025 12:18:32

25SEPR01034 MODIF. SEP201145 PROY NUEVA LSMT SOT Y RECON PLG_RED

Organismo afectado.

Gobierno de Espana. - Ministerio para la Transiciéon Ecolégica. — Confederacion
Hidrografica del Guadalquivir. O.A. (Comisaria de Aguas).

Descripcion de la afeccion.

Se produce afeccion con esta via por el paralelismo de canalizacion a instalar junto al Canal de
los Presos del Bajo Guadalquivir, a la altura en el P.K. (ver planos).

Se considera que las arquetas o pozos de acceso instalados se encuentran fuera de la zona
de dominio pablico hidraulico y dentro de la zona de policia.

La distancia minima de las nuevas arquetas a la linea de méxima crecida ordinaria es:

» Distancia de Arqueta nueva A-2: 1767 m
+ Distancia de Arqueta nueva A-2- 5373m
« Distancia de Arqueta nueva A-1- 76,83 m

Las arguetas se encuentran dentro de la zona de policia de 100 m, pero fuera de la zona de
servidumbre de 5 m desde la Maxima Crecida Ordinaria, tal y como se indica, en el punto 5.11
de la ITC-LAT 07 del Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero.

i CUMPLE SIEMPRE!
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A continuacion, se concreta la afeccion con la via pecuaria cafiada real de Perominge y Palmate,
con COD_VP 41091003 NO DESLINDADA 75 metros.

Organismo afectado:

+ Junta de Andalucia, Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo

Sostenible. Departamento de Vias Pecuarias.

Se produce afeccién (Paralelismo y cruzamiento) con la Cafiada Real de Peramingo.y Palmate.
con COD_VP 41091003 NO DESLINDADA, por la instalacion de nuevas arquetas y nueva
canalizacion dentro de la zona de limitacion de salvaguarda. (Dentro del municipio de Alcala de

Guadaira).

Se considera que las instalaciones se encuentran dentro de la zona de salvaguarda, que se

establece en este caso en 75 m medidos desde el limite contrario de la via pecuaria.
La distancia minima de las nuevas arquetas y canalizacién a la limitacion de la via pecuaria es:

La distancia minima de las nuevas arquetas y canalizacion a la limitacion de la via pecuarna es:

o A2 N°1 (X:247026; Y:4141668) 4456 m
» A2 N2 (X:247010; Y:4141705) 27,39 m
e A2 N°3 (X:246936: Y:4141698) 32,06 m
o A2 N°4 (X:246871; Y:4141695) 2354m
o A2 N9 (X:246744; Y:4141688) 9,35m

+ A2 N° (X:246730: Y:4141688) 859 m

o A2 N7 (X:246727; Y-4141713) 10,95 m
e A2 N°8 (X:246691: Y:4141716) 11,06 m
e A2 N°9 (X:244300: Y:4141717) 28,26 m
e A2 N°10 (X:244140; Y:4141679) 69,37 m
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A continuacién, se concreta la afeccién con la via pecuaria cafiada real de Peromingo y Palmate.
con COD_VP 41091003 NO DESLINDADA 75 metros.

Organismo afectado:

* Junta de Andalucia, Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo
Sostenible. Departamento de Vias Pecuarias.

Se produce afeccion (Paralelismo y cruzamiento) con la Cafiada Real de Peromingo.y Palmate.
con COD_VP 41091003 NO DESLINDADA, por la instalacion de nuevas arquetas y nueva
canalizacion dentro de la zona de limitacién de salvaguarda. (Dentro del municipio de Alcala de
Guadaira).

Se considera que las instalaciones se encuentran dentro de |la zona de salvaguarda, que se
establece en este caso en 75 m medidos desde el limite contraro de |a via pecuana.

La distancia minima de las nuevas arquetas y canalizacion a la limitacion de la via pecuana es:

La distancia minima de las nuevas arquetas y canalizacion a la limitacion de la via pecuaria es:

« A2 N°1 (X:247026; Y:4141668) 44,56 m
e A2 N°2 (X:247010; Y:4141705) 27,39 m
A2 N°3 (X:246936; Y:4141698) 32,06 m
o A2 N°4 (X:246871; Y:4141695) 23,54 m
e A2 N9 (X:246744, Y:4141688) 935m

e A2 N°% (X:246730; Y:4141688) 859m

e A2 N°7 (X:246727; Y:4141713) 10,95 m
« A2 N°B8 (X:246691, Y .4141716) 11,05 m
« A2 N°9 (X:244300; Y:4141717) 2826 m
« A2 N°10 (X:244140, Y 4141679) 69,37 m
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Organismo afectado:

s Junta de Andalucia, Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo

Sostenible. Departamento de Vias Pecuarias.

Se produce afeccién (Paralelismo y cruzamiento) con el cordel de la carretera de Alcala de
Guadaira con COD_VP 41091010 NO DESLINDADA, por la instalacion de nuevas arquetas y
nueva canalizacion dentro de la zona de limitacion de salvaguarda. (Dentro del municipio de
Sevilla).

Se considera que las instalaciones se encuentran dentro de la zona de salvaguarda, que se
establece en este caso en 38 m medidos desde el limite contrario de la via pecuaria.

La distancia minima de las nuevas arquetas y canalizacion a la limitacion de la via pecuaria es:

o A2 N°9 (X:244300; Y:4141717) 223m
o A1N°12 (X:244164; Y:4141694) 7.34m
o A2 N°10 (X:243956; Y:4141655) 8,02m
« A2 N°12 (X:243660; Y:4141596) 578 m
o A1N°22 (X:243534; Y-4141576) 587 m
o A2 N°14 (X:243097; Y:4141560) 524 m
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DE SEVILLA Y ALCALA DE GUADAIRA.
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Unidad funcional de control del cuadro BT

DENOMINACION DESCRIPCION
D Interruptor diferencial bipolar 40A, 30mA
o Cortacircullos seccionable con fusibles
cilindricos UTE tamafio 10x38 16A gG-APR
1L3 1L4 . Cortaciicultos seccionable con fusibles
cilindricos UTE tamafio 10x38 10A gG-APR
1 Toma de corriente bipolar de 10 A para clavija
N—\—fH o 38 redonda (UNE 20315)
40A or Contacto del termémetro del transformador
q 30 mA MT/BT
— o Bobina de disparo del interruptor de proteccion
del transformador MT/BT
a| 4 ToraGCulos Seccionable con TUsbles |
F3 cilindricos UTE tamafio 10x38 10A gG de tipo
retardado (fase y neutro)
Magnetotérmico bipolar 400 V, 6 A, 16 kA,
M1 e
curva'C
2 Magnetotérmico bipolar 400 V, 16 A, 16 kA,
TR Transformador de aislamiento monofasico
250 VA, 230/230 V, clase |
“Toma de corriente 2P + 1 con toma de tierra
) , 2 48 lateral y central (trivalente) 10/16 A, 250 V con
F1 F2 alveslos protegidos
\J\ 16 A \J\ 10A Interruptor alumbrado con piloto indicador de
50 KA 50 kKA N presencia
4 Cableado interior con conductor] 4 L1, Lz, Lo [Punto de luz, min. 2 ptos. y 150 lux nivel medio
HO7V-K 450/750 V 2x1x2,5 Cu
1
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N 14 o 1D2
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L L L 5 |a :Md Soaro us o =
no L2 L obina
interruptor trafo 17 (QIS|ofS F23
‘Cableado exterior con conductor X Contactotemmizetia 11 8 | Q@ [o| @ F2-4
HO7V-K 450/750 V 2x1x2,5 Cu O
bajo tubo aislante BD .
Alimentacion 25 [l So[S[IF———"6
Cableado exterior con conductor X alumbrado oL Slo[® s
HO7V-K 450/750 V 2x1x2,5 Cu cT | [
bajo tubo aislante
Cuadro de aislamiento 10 kV
1 1 |
LJ] F3 &
o oo on H M1 M2
Rl s| 17| N 50 kA
a| 4 6A 16A
16 kA 16 kA
o 0 anac anae:
3 4 s[4
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Reserva

hacerse en campo)

TRA
250VA
230/230V/
Clase |
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HO7V-K 450/750 V 2x1x2,5 Cu
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